i - s.c. PROEXCO s.r.l. Lucrarea: Amenajare parcare aferentd caminului cultural,
%“F | Bihor, Oradea, str. Barcauli, nr. 15 localitatea Hidiselu de Sus
M » | cui RO17801909, j05/1593/2005 Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus
Wl tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312 Proiect nr.: 1399/2022 P E\\
e-mail: office@proexco.ro Faza: Proiect tehnic de executle;/ a. GHE O\

7
CAIETEDE SARCINI /3% 425 /’\\

&/ m
OPIS %r wese | |
CS 1. TERASAMENTE.. ...ttt ssense s s AT VAR b nbs s e ) ........ ]
CS 2. FUNDATIH DE BALAST ..ottt sess s s sssssssesss s eal s sees N s seseesne s / ........
CS 3. FUNDATII DE PIATRA SPARTA ..ottt senesteessisscensissssnsssssssnenas \% ........... A4EL .. o/ /28
CS4. IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALT ECU‘WWE?L% 37
S 5. MARCAJE RUTIERE oottt 'ch,ggg,? ............. 65
CS 6. INDICATOARE RUTIERE.......ccosiiiiiieriiiinciieiciet st ssea s aat s e e 75
CS7. LUCRARIDE INCADRARE CU BORDURI DE BETON ......coiuiiererirnicerninmrenncneee e sessass s 84
CS 8. LUCRARIDE ARMARE ..ottt st s s b bbb bbbt 87
CS 9. LUCRARIDE BETONARE ......ccoeiieieirntiitncint st et e b st b bbb 90
CS 10. URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A LUCRARILOR SI POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR.............. 95




cui RO17801909, j05/1593/2005 Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus
tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312 Proiect nr.: 1399/2022

e-mail: office@proexco.ro Faza: Proiect tehnic de executie
CS 1. TERASAMENTE

1. GENERALITATI

ART. 1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor drumurilor publice si strazilor, inclusiv alei, trotuare
si piste pentru ciclisti.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se respecta prevederile din standardele si normativele in vigoare, in masura in care
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului/inginerului verificari suplimentare, fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executare a terasamentelor, cu rezultatele obtinute in
urma determinarilor si incercarilor.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini "Clientul/Inginerul" va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.7. Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundatie, iar pamantul sau alte roci folosite pentru
realizarea platformei drumului sunt denumite materiale pentru terasamente.

2.8. Terasamentele se executa pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si usor de intretinut in exploatare.

2. CONDITII TEHNICE

Art. 3. FORME, DIMENSIUNI, ABATERI LIMITA

3.1. Latimea platformei drumului sau strazii precum si celelalte dimensiuni se stabilesc conform STAS 2900-89, respectiv
'STAS 10144/3-91 si datelor prevazute in proiectele de executie.
3.2. Abateri limita:
e Lalatimea platformei:
£ 0,05 m, fata de axa;
+ 0,10 m, la latimea intreaga.
e Lacotele proiectului:
+ 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
OBSERVATIE - Abaterile limita se admit in punctele izolate care nu sunt situate in acelasi profil transversal sau in profiluri
consecutive.

ART. 4. CERCETAREA TERENULUI
Terenul de fundatie si materialele cu care se executa terasamentele se studiaza si se cerceteaza din punct de vedere
geologic, geotehnic, si hidrologic.

ART. 5. STUDII DE LABORATOR

5.1. Pentru stabilirea caracteristicilor flzico-mecanice ale paminturilor se determina:

e compozitia granulometrica conform STAS 1913/5-85 si coeficientul de uniformitate C,conform SR EN ISO 14688/2-
2018, cu relatia:
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8942/1-89.
5.2. Stabilirea caracteristicilor de compactare se determina prin incercarea Proctor normala in conformitate cu STAS 1913/13-

83 si corespund domeniului urned al curbei Proctor.

ART. 6. MATERIALE PENTRU TERASAMENTE

6.1. PAMANT VEGETAL
Pamantul vegetal existent va fi mutat si stocat departe de lucrarile de terasamente.
Furnizorii de pamant vegetal vor alege pamant vegetal din partile locului, adecvat vegetatiei.

6.2. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
6.2.1. Clasele de pamanturi cel mai frecvent utilizate in scopuri ingineresti — terasamente conform SR EN ISO 14688-2:2018

limitele de plasticitate conform STAS 1913/4-86;
sensibilitatea la inghet — dezghet conform STAS 1709-90;
unghiul de frecare interioara ¢ conform STAS 8942/2-82;
unghiul taluzului natural al materialului in stare uscata si la umiditatea in stare naturala;
umflarea libera conform STAS 1913/12-88;
continutul de saruri solubile conform STAS 7107/3-74;
cantitatea de materii organice conform STAS 7107/1-76;
modulul de deformatie lineara si gradul de compresibilitate al terenului de fundatie conform STAS 8942/3-90 si

sunt:
Tabel 1
Denumirile claselor de pamanturi
Clase de |Determinare Fractiune Subdiviziuni
pamanturi cantitativa principald Fractiuni compuse suplimentare, dupa caz
(simbol)
>50 % din masa BLOCURI
particulelor Blocuri (Bo) |BLOCURIcu | B-OCUR!
. cu parti fine
2200 mm bolovanis ’ . . ,
foarte grosiere [>50 % din masa X Necesita considerati
. - BOLOVANIS p speciale
particulelor Bolovanis NI BOLOVANIS
: BOLOVANIS cu o
<200 mm si (Co) : ' cu parti fine
: blocuri :
263 mm
Distributie
. FIETRIS cu PIETRIS granulometrics,  Forma
>50 % din masa bolovanis nisipos curbei ranulometrice
particulelor Pietris (Gr)  |PIETRIS P ‘ g :
. ’ L PIETRIS cu Indesare/
<63 mm si 22 mm PIETRIS nisipos 15 si praf Grad  d ind
: cu bolovénis argila si pra ra de indesare,
grosiere ; Permeabilitate
>50 % din masa
particulelor Nisip (Sa) NISIP cu pietris |NISIP cu argild |Mineralogie, Forma
<2 mm si P NISIP sau praf particulelor
20,063 mm
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Denumirile claselor de pamanturi
Clase de |Determinare Fractiune Subdiviziuni
pamanturi cantitativa principald Fractiuni compuse suplimentare, dupa caz
' (simbol)
plasticitate redusa PRAF nisipos
sau fara | Praf (Si) PRAF cu nisip i Plasticitate,  Umiditate,
plasticitate s P9 |Rezistents, Sensibilitate,
fine PRAF argilos, FF”RAIf arailos Compresibilitate,
_ ARGILA prafoas’ nisipos g Rigiditate, Minerale
' ARGILA cu nisip argiloase
| plastic Argila (CI) si pietris
PRAF organic
_ ARGILA organica ]
TURBA (PY) | TURBA nisipoass Necesita consideratii
GYTTJANT) |GYTTJA nisipos . ’
. speciale
, (Gy) argilos
organice
DYN2) (Dy)
HUMUS (Hu)
Teren. Asezat necontrolat Material sintetic Necegta consideratii
antropic ' sau speciale
Materiale
. naturale
pamant .
antropic y , modificats  (de Similar cu pamanturile
Umplutura Asezata controlat | exemplu
' : naturale
materiale sparte,
: sortate sau
; spalate)

6.2.2. NP 074-2014 grupeaza conditiile de teren in urméatoarele categorii:

Conditii de teren pentru TERENURI BUNE

Nr.

ort Tipul de teren
1 Blocuri, bolovanisuri si pietrisuri, continénd mai putin de 40% nisip si mai putin de 30% argila, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)
2 | Pamanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prafoase, indesate, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale
3 Paménturi fine cu plasticitate redusa (/,<10%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avand
e<0.7 si Ic20.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale -
4 Pamanturi fine cu plasticitate medie (10%</p<20%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-argiloase,
avand e<1.0 si /c=0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale
5 Pamanturi fine cu plasticitate mare (/r>20%): argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand e<1.1 si
1c=0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale
6 | Roci stAncoase si semistancoase in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale
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Nr. :
ot Tipul de teren

7 Umpluturi compactate realizate conform unor documentatii de executie (caiete de sarcini) controlate calitativ de
unitati autorizate

8 | Orice combinatie intre stratificatiile precizate la pct. 1+6

NOTA: Se excepteaza de la incadrarea la pct. 4 si 5 pamanturile sensibile la umezire, identificate conform normativului NP 125, iar la pct. 5
pamanturile argiloase cu umflari si contractii mari, identificate conform normativului NP 126.

Conditii de teren pentru TERENURI MEDII -

Nr.

crt.
1 Pamanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prafoase, de indesare medie, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si

orizontale (avand inclinarea mai mica de 10%)

9 Pamanturi fine cu plasticitate redusa (/e<10%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase si prafuri, avand

€<0.7 si 0.5</c<0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

3 Pamanturi fine cu plasticitate medie (10%</p<20%): nisipuri argiloase, prafuri nisipoase-argiloase, avand e<1.0 si

0.5</c<0.75, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale |

4 Pamanturi fine cu plasticitate mare (I, >20%): argile nisipoase, argile prafoase si argile, avand e<1.1 i 0.5</c<0.75,

in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Tipul de teren

5 | Pamanturi loessoide apartinand grupei A de pamanturi sensibile la umezire definite conform normativului NP 125

6 '_Umﬁturi de provenienta cun_os_cuta, continand materii organice sub 6%, realizate organizat, sau
avand o vechime mai mare de 10-12 ani si necompactate initial.
Conditii de teren pentru TERENURI DIFICILE

Nr.

30 Tipul de teren

Pamanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prafoase, in stare afanata
Pamanturi nisipoase saturate susceptibile de lichefiere sub actiuni seismice
Pamanturi fine avand /:<0.5

Pamanturi loessoide apartinand grupei B de pamanturi sensibile la umezire definite conform normativului NP 125

Pamanturi argiloase cu umflari si contractii mari, identificate conform normativului NP 126
Pamanturi cu continut ridicat de materii organice (peste 6 %),

Terenuri in panta cu potential de alunecare

Umpluturi din paméant executate necontrolat cu o vechime sub 10 ani

9 | Umpluturi din resturi menajere, indiferent de vechime |

6.2.3. In cazul terenurilor medii si dificile, se va analiza comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor
hidrologice, prevazindu-se dupa caz, masurile indicate de STAS 1709-90.

6.2.4. In rambleuri nu se folosesc paminturi de consistenta scazuta ca: miluri, namoluri, paminturi turboase cu continut de
saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamint sau pamint cu substante putrescibile (brazde, crengi, radacini, efc.).
La realizarea umpluturilor cu inaltimi mari (peste 3,00 m) se pot folosi la baza acestora blocuri de piatra sau din beton
cu dimensiunea sub 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:
e impanarea golurilor cu pamint;
e asigurarea tasarilor in timp;
o realizarea unei umpluturi omogene din pamint de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00 m grosime la partea
superioara a rambleului.

O~NDHZ O A~ WIN|—
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6.2.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din paminturi argiloase organice cu compresibilitate
mijlocie si mare foarte sensibile la inghet, acestea vor fi inlocuite cu paminturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic
sau cu lianti (var, cenuse de termocentrala etc.) pe o grosime de minimum 20 cm in cazul paminturilor cu compresibilitate
mijlocie si de minimum 50 cm in cazul paminturilor cu compresibilitate mare (sau a celor cu densitatea in stare uscata mai
mica de 1,5 glcm3. Atit inlocuirea cit si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei, grosimea fiind considerata sub
nivelul patului drumului.

Pentru paminturile argiloase anorganice cu compresibilitate si umflare libera mare, cu sensibilitate mijlocie la inghet-
dezghet, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe o grosime de minimum 15 cm.

6.2.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza paminturi argiloase anorganice cu compresibilitate si
umflare libera mare sau paminturi organice cu compresibilitate mijlocie, umflare libera redusa sau medie, este necesar ca
alegerea, solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate pe consideratii tehnico-
economice.

6.2.7. Conditiile de utilizare a diferitelor pamanturi pot fi combinate la cererea Inginerului cu masuri specifice destinate a
aduce pamintul extras in stare compatibila cu modalitatile de punere in opera si cu conditiile meteorologice. Aceste masuri
care cad in sarcina Antreprenorului privesc modalitatile de extragere si de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau
reactiv.

6.3. APA PENTRU COMPACTARE
Apa necesara compactarii rambleelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice in suspensie.
Apa salcie va putea fi folosita cu acordul "Inginerului” in afara de terasamentele din spatele lucrarilor de arta.
Adaugarea eventuala a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat cu aprobarea
Clientului/Inginerului in care se vor preciza si modalitati de utilizare.

6.4. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleelor erodabile trebuie sa aibe calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleelor, excluse fiind nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste paminturi nu
trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

6.5. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Verificarea calitatii pamintului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia.

NOTA: Materialele provenite din excavatia in stanca sau roci se vor folosi la terasamente cu respectarea conditiilor
din tabelul de mai jos.

Tabel 2 - B .
Nr. PO - ok Metode de determinare
A Caracteristici care se verifica Frecvente minime | conform STAS

Granulozitate In functie de het tat antului utiizat | 1913/5-85
Limita de plasticitate n functie de heterogenitatea paméntului utilizat = o254 oo

1

- i Iputinoi la 5.000

3| Coeficientul de neuniformitate | o2 cor PN 0 Incercare ia 9.55 me [ SREN ISO 14688-2:2018
— Pentru pamanturile folosite in rambleele din -

4 Caracteristicile de compactare

5

6

7

e iy . .| 1913/13-83 !
— ; spatele zidurilor si pamanturile folosite la protectia —
Umflare libera . . , | 1913/12-88 _.
Sensibiltate la inahet, dezahet rambleelor o incercare la fiecare 1.000 mc. 170973 - 90 |

Umiditate Zilnic si la fiecare 500 mc | 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.
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3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART. 7. PICHETAJUL LUCRARILOR

7.1. Dereguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei
drumului. Pichetajul este insofit si de o refea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasatj in afara zonei
drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

7.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este materializat pe
teren. Materializarea Iui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu
coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

7.3. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si completarea
pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou. n ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a profilurilor
transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantaii in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca si

pichetji din pichetajul initjal.
7.4. Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin {arusi si sabloane
urmatoarele:

— Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungut axului drumului;

— punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

— inclinarea taluzelor.
7.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de
a-l reamplasa daca este necesar.
7.6.1n caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre Antreprenor, pe cheltuiala si
raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

7.7. Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate $i toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrrilor in
vederea mutarii sau protejarii acestora.

ART. 8. LUCRARI PREGATITOARE

8.1. Tnainte de inceperea lucrérilor de terasamente se execut3 urmatoarele lucrari pregatitoare in limita zonei expropriate:
— defrigari;
curafirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
decaparea si depozitarea pamantului vegetal;
asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
— demolarea constructiilor existente.
8.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, s3 scoatd radacinile si
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.
Scoaterea buturugilor si radé&cinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la debleuri.
8.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.
8.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

8.5. Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in depozite
definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Paméantul vegetal va fi pus in depozite provizorii,
in vederea reutilizarii.

8.6. Pe porfiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate
prin santuri de garda care sa colecteze $i sa evacueze apa in afara amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor
executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.
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8.7. Demolarile constructjilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatjilor precizate in caietele
de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului.

8.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatji, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor fi umplute cu
pamant bun pentru umplutura si compactate.

8.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate si sa accepte executia lucrarilor
pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART. 9. MISCAREA PAMANTULUI

9.1. Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile cu
umplutura ale proiectului.

9.2. Excedentul de sdpatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor precum si paméantul din patul
drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

9.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

9.4. Recurgerea la debleuri i rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii
“Inginerului”.

9.5. Dac4, in cursul executiei lucrarilor, natura paméanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este incompatibila cu
prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in
vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie s& informeze “Inginerul” si sa-i supuna
spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umpluturd, pe baza de masuratori si teste de
laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pAmant ce se vor exploata.

ART. 10. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

10.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de sarcini
speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului’. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum
opt zile inainte de inceperea exploatéarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca “Inginerul” considera ca este necesar,
cererea trebuie sa fie insofita de:

. un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4 din prezentul
caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru acest raport find in sarcina
Antreprenorului;

. acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru gropile de
imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

10.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

. pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor proiectului;

. crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa fie la o departare
mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

. taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca fundul
sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit
executate;

o sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota santului de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;

. in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o bancheta de 4,00
m latime ntre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;
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o fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si 0 pantd longitudinala care sa
asigure scurgerea $i evacuarea apelor;

. taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cand intre
piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre
drum va fi de 1:3.

10.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

. in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat
conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la
o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

o la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara
firelor de scurgere a apelor; in ambele situatji este necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte
conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin execufia acestora sa nu se provoace
inzépezirea drumului.

10.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor naturale si nici
sa nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor
sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

10.5. “Inginerul” se va opune executérii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a inrautati aspectul imprejurimilor
si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul s& poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

10.6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

ART. 11. EXECUTIA DEBLEURILOR

11.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a amprizelor de debleu, precizat de
prezentul caiet de sarcini $i caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre “Inginerul”
lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.
11.2. Sépaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind
pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

11.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va trece la
umplerea lor, conform modalitafilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrarii si pe cheltuiala Antreprenorului.

11.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se permanent
drenarea i evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane,
pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor,
pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

11.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este de portanta prevazuta,
“Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de formé pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va
face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul
de compactare la 97% Proctor Normal.

11.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacé acesta difera de prevederile proiectului, Antreprenorul
va trebui sa aduca la cunostinta “Inginerului’ neconcordanta constatata, urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

11.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m, in functie de
natura materialelor existente in debleu sunt date in tabelul de mai jos.
Tabel 3
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NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase 10:15
sau prafuri argiloase T
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1 1,0:0,1 !
Roci stancoase alterabile, in funciie de gradul de alterabilitate si de adancimea 1015 1.0:1.0 I
debleurilor e el |
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1 - _]
Roci sténcoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabild in ce priveste | de la 1,0:0,1 pana la pozitia verticala
stabilitatea sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede, infiltratji, zone de
béltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.
11.8. Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente sau incorporate
in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

11.9. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri imediate
de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul”.
11.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm.
11.11. In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui s4 stabileasca si apoi sa
adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obfina:

. degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

° cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
11.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie, taluzurile de
debleuri i terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare
explozii sau din alte cauze.

Dupa executja lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu este

atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

11.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in tabelul de mai

jos.
Tabel 4 -
Tolerante admise
Profilul : :
Roci necompacte Roci compacte
Platformé cu strat de forma ) +-3 cm +-5cm
Platforma fara strat de forma +-5cm +/-10cm
Taluz de debleu neacoperit | +-10cm variabil in functie de natura rocii

11.14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la alegerea Antreprenorului. El
are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat.

11.15. Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, “Inginerul” va prescrie ca
executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

. in perioada ploioasa: extragerea verticala

. dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu 10 puncte,
umiditatii optime Proctor Normal.

10
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11.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile astfel ca pamanturile ce urmeaza s fie
folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu
lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentind o panta
suficientd pentru scurgere, la suprafata pariii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare
evacuarii apelor in timpul excavarii.

ART. 12. EXECUTIA RAMBLEELOR
12.1. Prescriptii generale

12.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului indicate in caietul de sarcini si caietul de
sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de "Inginer". Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu consemnata in
caietul de santier.

12.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

12.1.3. Executia rambleelor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin prezentul caiet de sarcini
sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de "Inginer" sau reprezentantul sau la propunerea
Antreprenorului.

12.2. Modul de executie a rambleelor

12.2.1. Rambleele se executa din straturi elementare suprapuse, pe cat posibil orizontale, pe intreaga latime a platformei si
in principiu pe intreaga lungime a rambleului.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de "Inginer”, o impun straturile elementare pot fi executate pe latimi inferioare
celei a rambleului. Acest rambleu va fi atunci executat din benzi alaturate care impreuna acopera intreaga latime a profilului,
decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate nu trebuie sa depaseasca grosimea maxima impusa.

12.2.2. Paméantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei in grosimea optima de
compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de mari pentru a asigura scurgerea
rapida a apelor de ploaie. In lipsa unor alte precizari aceste pante vor fi de minimum 5%.

12.2.3. La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului
va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in opera respectiv asternerea si
necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea cat mai
aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

12.3. Compactarea rambleelor

12.3.1. Toate rambleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor normal prevazute in STAS 2914
-84.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente la care se prescrie | necoezive coezive
gradul de compactare imbracaminti | imbracaminti imbracaminti | imbracaminti
permanente | semipermanente | permanente semipermanente

a) Primii 30 c¢cm ai terenului natural sub un
rambleu cu inaltimea h de:
h<200m 100 85 97 93
h>200m 95 92 92 [ 90
b) In corpul rambleelor la adancimea (h) sub
patul drumului:
h=<050m 100 100 100 100

1



s.c. PROEXCOs.r.l Lucrarea: Amenajare parcare aferentd caminului cultural,

. Bihor, Oradea, str. Barcaului, nr. 15 localitatea Hidiselu de Sus
= cui RO17801909, j05/1593/2005 Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus
1if tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312 Proiect nr.: 1399/2022
e-mail: office@proexco.ro Faza: Proiect tehnic de executie
Pamanturi
Zonele din terasamente la care se prescrie | necoezive coezive
gradul de compactare imbracaminti | imbracaminti imbracaminti | imbracaminti
permanente | semipermanente | permanente semipermanente
05<h=200m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 . »2 90 |
¢) Indeblee pe adancimea de 30 cm sub patul .
drumului 100 100 100 100

OBSERVATIE - Pentru pietrisuri si alte paminturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de 20 mm se va
considera atins gradul de compactare 100% cand dupa un numar de treceri utilajul nu va mai lasa
urme pe suprafata. Numarul de treceri se va stabili experimental, cu tipul de utilaj ce urmeaza a se
folosi la compactare.

12.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului "Inginerului” cu cel putin opt zile inainte de inceperea lucrarilor grosimea
maximala a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant pentru a obtine dupa compactare gradele de compactare aratate
mai sus cu utilajele folosite pe santier.

In acest scop inainte de inceperea lucrarilor va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime pentru
fiecare tip de paméant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta Antreprenorul va trebui sa ralizeze un nou tronson de
proba dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa
fie mentionate in registrul de santier.

12.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 4% si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

12.4. Controlul compactarii
Starea rambleului este controlata prin supravegherea "Inginerului" pe masura executiei in urmatoarele conditii:
a) controlul va fi strat dupa strat;
b) se va proceda pentru fiecare strat la urmatoarele incercari cu frecventa teoretica din tabelul 6 care vor putea eventual
sa fie modificate prin caietul de sarcini speciale.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecventa minimala a incercarilor Observatii
Incercarea Proctor 1 la 5.000 me Pentru fiecare tip de paméant |
Determinarea continutului de apa 1 1a 250 ml de platforma pe strat -
Determinarea gradului de compactare 3 1a 250 mi de platforma | pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea Proctor
determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe straturi si sectoare.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat decat daca toate gradele de compactare corespunzatoare sunt
superioare minimului prescris. Aceasta receptie va trebui in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

12.5. Profile si taluzuri

12.5.1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilele din proiect sa fie realizate cu
tolerantele admisibile.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut, in lipsa unor dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale prin metoda
rambleului excedentar.

Taluzul nu trebuie sa se prezinte nici cu scobituri si nici cu excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului.

12.5.2. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare vor avea inclinarea
1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala - date in tabelul de mai jos.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu Hmax [m]
Argile prafoase sau argile nisipoase S - 6
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Natura materialului in rambleu Hmax [m]
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

12.5.3. Taluzurile rambleelor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea inclinarea 1:1,5 pana
la inaltimile maxime h max. pe verticala date in tabelul de mai jos, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului

de fundatie.
Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 50 I 100 | 150
de b) coeziunea materialului KPa
fundatie 30 | 60 10 30 60 [ 10 [ 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, hmax, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 500 | 6,00 7,00
1.5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00
12.5.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea platformei si a taluzurilor sunt urmatoarele:
o profil platforma fara strat de forma +- 3cm
o profil platforma cu strat de forma +- 5cm
e taluz neacoperit +-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat fata de proiect este de + 50 ¢m.
12.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la umezire
12.6.1. Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile la apa si nu sunt masuri speciale in caietul de sarcini
speciale, "Inginerul” lucrarii va putea prescrie Antreprenorului:
o Punerea in opera si compactarea imediata a debleelor sau a pamanturilor din gropi de imprumut la locul de folosire
cu un grad de umiditate convenabil.
e Asternerea in asteptarea compactarii si scarificarea in vederea reducerii umiditatii prin evaporare;
Tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
Practicarea de drenuri deschise in vederea reducerii umiditatii a celor a caror continut excesiv de apa nu ar fi permis
obtinerea pe loc a unei densitati suficiente si reluarea ulterioara a compactarii.
Pentru aceste pamanturi "Inginerul" va putea impune Antreprenorului prescriptii speciale in ce priveste evacuarea
apelor.

12.7. Prescriptii aplicabile rambleelor nisipoase

12.7.1. Rambleele din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzelor in scopul de a le proteja de
eroziune.
Grosimea straturilor elementare va fi cea care permite obtinerea compactarii cerute.

12.7.2. Vor fi stropite pana la obtinerea unei umectari omogene a masei nisipoase pe intreaga grosime a stratului elementar.

12.7.3. Platforma si taluzele vor fi nivelate admitandu-se tolerantele. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamént care
protejeaza platforma si taluzele nisipoase.

12.8. Prescriptii aplicabile rambleelor la limita lucrarilor de arta
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12.8.1. In lipsa unor indicatii contrare ale caietului de sarcini speciale, rambleele vor fi constituite din materiale identice cu
cele adoptate pentru platforma. Pe o latime minima de 1 metru, plecand de la zidarie, vor fi inlaturate pietrele a caror
dimensiune depaseste 10 cm.

12.8.2. Ele vor fi compactate cu ajutorul utilajelor, respectand integritatea lucrarilor permitand obtinerea gradului de
compactare.
Aceste utilaje vor fi supuse aprobarii "Inginerului® sau reprezentantului acestuia care vor preciza pentru fiecare lucrare
de arta intinderea zonei lor de utilizare.

12.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi a
caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

ART. 13. EXECUTIA SANTURILOR Si RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota fundului si
distanta de la axul strazii.

Paramentele santului sau a rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala santurile sau rigolele vor fi curatate.

ART. 14. FINISAREA PLATFORMEI

14.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat gi completat respectand cotele in profil in lung si in
profil transversal, declivitafile gi latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si toleraniele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executje abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

14.2. Dacé executja sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal,

urmarind realizarea unui profil acoperis, in dou& ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub 0 panta transversala de 4%.

ART. 15. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de gantier.
ART. 16. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute Tn timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor rambleurilor, s8 mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datorita
proastei execulji.

in afars de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioad, la cererea scrisa a “Ingineruluf”, si toate
lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

ART. 17. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

17.1. Controlul calitafii lucrarilor de terasamente consta in:
— verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
— verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
- verificarea calitatji si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;
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—  verificarea grosimii straturilor agternute;
— verificarea compactarii umpluturilor;
— controlul caracteristicilor patului drumului.

17.2. Antreprenorul este obligat sé {ind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra calitati

umiditafii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.
Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de Inginer.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul urmator.

17.3. Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlaltj reperi de trasare
Aceast verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de execufie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

17.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

17.4.1. inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

17.4.2. Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3 incercari
pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.
Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m¢ umplutura.

17.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-
se si eventuale remedieri necesare.

17.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatji portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31.

17.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei
puncte (stanga, ax, dreapta).

17.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portantd necesara daca deformatia elastica,
corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se depasiri in cel mult 10%
din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 9.

17.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatji se va face in corelatie cu masurétorile cu deflectometrul,
in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

17.5. Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitafii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2.

17.6. Verificarea grosimii straturilor agternute
Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea méasurata trebuie sa
corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

17.7. Verificarea compactarii umpluturilor

17.7.1. Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand acesta are
grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul
pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm3,
conform STAS 2914 cap.7. Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitaji in stare uscata a acestor probe cu densitatea
in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta,
distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.
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La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face
in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fila cel putin 1 m de la marginea platformei, situate
pe o lungime de maxim 250 m.

17.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare celor previzute in tabelul 5, se va dispune fie
continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

17.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decét numai dupa obfinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

17.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu parghie.
17.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

17.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor i consta in verificarea
cotelor realizate si determinarea deformabilitafji, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

17.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fafa de prevederile proiectului. in ce
priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) i la pct.14.5.6 din
prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

17.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se considera realizata daca,
deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate
in tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatjei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasd, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila
450

Cand masurarea deformatjei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul va putea folosi si
alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

Tn cazul utilizarii metodei de determinare a deformatjei liniare prevazuta in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi
de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

4. RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptji pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie), unei receptii
preliminare si unei receptii finale.
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ART. 18. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

18.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazi conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructji, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare i de
prezentul caiet de sarcini.

18.2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receplie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la
faza imediat urméatoare.

18.3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Inginer” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va
purta ambele semnaturi.
18.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:

— trasarea si pichetarea lucrari;

— decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregéatitoare;

— compactarea terenului de fundatje;

— in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub cota stratului de

forma sau a patului drumului;
— Tn cazul sapaturilor, la cota finala a sapéaturii.

18.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.

18.6. La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei partj din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrarilor, verificandu-se:
— concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
— natura pamantului din corpul drumului.
18.7. Lucrarile nu se vor receptiona daca:
— nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
— nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);
— lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
— nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
— se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;
— nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

ART. 19. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrérilor, pentru intreaga lucrare, conform HG 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG
4442014, HG 343/2017.

ART. 20. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor HG 273/1994 privind
aprobarea Regulamentului privind receptia construct )ﬁﬁj&thenoare
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ANEXA - REFERINTE NORMATIVE - TERASAMENTE

l.  ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI 411/1112/2000

' Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatjei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii.
NSPM 79 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii

HG 273/1994 - 2017 _

Regulament privind receptia constructiilor

ll.  NORMATIVE TEHNICE B
CD 31/2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
AND 530-97 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
lil.  STANDARDE

STAS 2914 - 84

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

SR EN SO 14688/1 - 2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: |dentificare si descriere

SREN ISO 14688/2 - 2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2. Principii pentru o clasificare

STAS 1709/1 - 1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - 1990

Actiunea fenomenuiui de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriplii tehnice.

STAS 1709/3 - 1990

STAS 1913/1 - 1982

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea
sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatji

STAS 1913/3 - 1976

Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/4 - 1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

| STAS 1913/5 - 1985

Teren de fundare. Determinarea granulozitaji |

| STAS 1913/12 - 1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale |
pamanturilor cu umflari i contractii mari

STAS 1913/13 - 1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor

STAS 1913/15 - 1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice, pe teren

Proiectant:
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CS 2. FUNDATII DE BALAST
PRINCIPII GENERALE

ART. 1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la tehnologia de executje a straturilor de fundatie din balast, in conditiile asigurarii
calitatji prescrise pentru lucrarile executate si a unei eficiente maxime.

1.2. La redactarea prezentului ghid s-a tinut seama de standardele si instructiunile tehnice in vigoare la data elaborarii sale,
de continutul unor norme europene aflate in curs de preluare, precum si de tendintele si practicile existente in tarile cu o
tehnologie avansata in domeniul rutier.

1.3. Utilizarea prezentului ghid se va face cu respectarea prescripiilor tehnice legal aprobate la data realizarii lucrarilor.

ART. 2. NOTIUNI GENERALE $! TERMINOLOGIE

2.1. La proiectarea stratului de fundatje din balast, pentru alegerea materialului utilizat si la executie trebuie avute in vedere
rolurile pe care acest strat rutier trebuie sau poate s le indeplineasca si anume:

- rol de rezistent3;

- rol drenant;

- rol anticapilar;

- rol antigel;

- rol de izolator (anticontaminant).

2.2. Rolul de strat de rezistenta este asigurat de capacitatea stratului de fundatie de a prelua eforturile din trafic transmise de
straturile rutiere superioare i de a le transmite si repartiza stratului imediat inferior sau terenului de fundare, asigurand
incadrarea eforturilor in limitele capacitatii portante a acestora.

Capacitatea stratului de fundatie de a asigura rezistenta necesara se obtine prin:

- prevederea prin proiectare a unei grosimi suficiente pentru repartizarea uniforma a eforturilor verticale;

- compactare ridicata in scopul obtinerii unei deformabilitati cat mai reduse;

- utilizarea de agregate cu rezistente mecanice bune.

2.3. Atunci cand stratul superior de fundatie indeplineste si rolul de strat de baza se va asigura prin proiectare si executie
capacitatea acestuia de a prelua pe langa eforturile normale si alte eforturi generate de trafic i transmise de imbracamintea
rutiera (socuri, vibratii, eforturi tangentiale, etc.);

2.4. Rolul drenant este dat de capacitatea stratului de fundatie executat din balast de a drena si evacua apele infiltrate in

structura rutiera impiedicand stagnarea acestora la nivelul patului drumului. Straturile drenante trebuie sa aiba o grosime de
min 10 cm dupa compactare.

2.5. Se considera ca stratul de fundatie indeplineste si rolul de strat anticapilar dacd are capacitatea de a intrerupe
ascensiunea capilara a apelor subterane In acest scop balastul trebuie s& aibd un coeficient de permeabilitate k de min.
3,5x10-3 cm/s si un coeficient de neuniformitate Un =15. Grosimea stratului de balast trebuie sa fie de min 15 cm dupa
compactare $i mai mare decat indltimea capilara a apei subterane.

2.6. Straturile rutiere executate din balast indeplinesc si rolul de strat antigel impiedicand propagarea inghetului la nivelul
patului drumului si se iau in considerare la verificarea la inghet dezghet a structurii rutiere, in cazurile cand se doreste o
protectie speciala impotriva inghetului se poate prevede executia unui strat din materiale cu conductibilitate termica scazuta.

2.7. Straturile de fundatie din balast pot indeplini si rol izolator (anticontaminant) daca au capacitatea de a opri patrunderea
fractiunii fine din terenul de fundare spre straturile rutiere superioare. Acest lucru se realizeaza numai in cazul in care balastul
contine peste 50% nisip care indeplineste suplimentar urméatoarele conditii:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm < 14%;

- coeficient de permeabilitate >6x10-3cm/s;

- conditiile de filtru invers fata de paméantul din terenul de fundare, respectiv:
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5d1sp < disf < Sdssp si dsof < 25ds0p
unde: disp, disf, dsof, dssp reprezinta diametrele granulelor corespunzatoare unor treceri de 15%, 50% si respectiv
85% din curbele granulometrice ale materialelor:
p - pamantul din terenul de fundare;
f - filtru, respectiv balastul din stratul de fundatie
- conditia de similitudine intre curba granulometrica a pamantului din terenul de fundare si cea a balastului.

2.8. Avand in vedere condiiile de granulozitate impuse pentru balastul amestec optim si prevederile art.10, straturile de
fundatie executate din acest material nu pot indeplini rolul de strat izolator.

2.9. Daca straturile de fundatie nu pot realiza unul sau mai multe din rolurile mentionate se vor realiza straturi de protectie
care sa preia respectivele functii.

2.10. Terminologia utilizata este conform SR 4032-1.

2.11. Principalii termeni de specialitate utilizati in prezentul ghid sunt:

a) balast- amestec de nisip si pietris, cu dimensiunea maxima a granulei de 63 mm, provenit din sfaramarea naturald a
rocilor. Se livreaza in sorturile 0-8, 0-16, 0-25, 0-31 si 0-63.

b) balast amestec optim - balast avand curba granulometrica inscrisa intr-un domeniu prescris, considerat optim pentru
obtinerea unei densitati maxime in urma compactarii.

c) strat de fundatie - strat (straturi) rutiere, din materiale prelucrate corespunzator, situat sub stratul de baza sau sub
imbracaminte, destinat a prelua, diminua, repartiza uniform i transmite terasamentelor solicitarile traficului.

CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

ART. 3. ACTIUNI PRELIMINARE

3.1. Grosimile si elementele geometrice ale straturilor de fundatie, vor fi stabilite in conformitate cu prevederile STAS 6400 si
vor fi precizate de documentatia de proiectare.

3.2. In functie de rolurile previzute a fi indeplinite de stratul de fundatie, se vor stabili conditiile pentru balastul utilizat la
executje.

3.3. Art. 18. Pe baza conditjilor stabilite pentru balast, in conformitate cu Legea 10/1995, se va identifica un furnizor certificat
pentru procurarea materialelor necesare.

3.4. Tn cazul in care pe baza analizelor granulometrice efectuate rezulta ca balastul are un continut redus de fractiuni fine, in

scopul unei bune compactari, vor fi luate masuri pentru corectarea granulozitatii prin adaos de nisipuri prafoase, cenusa de
termocentrald, etc., in functie de materialele disponibile in zona lucrarilor.

ART. 4. MATERIALE

4.1. Pentru verificarea conformitatjii balastului cu cerintele stabilite se vor efectua urmatoarele determinari:
¢ determinarea granulozitatii - conform SR EN 933-1:2012 si SR EN 933-2:2020.
o determinarea coeficientului de neuniformitate Un - conform SR EN 13242+A1:2008.
o determinarea echivalentului de nisip EN - SR EN 933-8+A1: 2015.
o determinarea rezistentei la uzura cu magina Los Angeles - conform SR EN 1097/2:2020.

4.2. Daca este necesar se vor efectua suplimentar:
o determinarea coeficientului de permeabilitate - conform STAS 1913/6:1976.
o determinarea condiiei de filtru invers - pe baza curbelor granulometrice a balastului si a pAmantului din stratul de
fundare.

4.3. Tn cazul determinérilor efectuate de un laborator pe aceeasi proba de balast, pentru asigurarea repetabilitatii, diferenta
intre rezultatele obtinute la doua incercari diferite trebuie sé fie mai mica de 4% din valoare. In cazul determinérilor efectuate
de doua sau mai multe laboratoare pe acelasi balast, pentru asigurarea reproductibilitatii, diferen{a intre rezultatele obtinute
trebuie sa fie mai mica de 8% din valoare.
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4.4, Receptia cantitativd si calitativd a balastului se face de catre persoane imputernicite de constructor in calitate de
beneficiar. Ea se poate efectua fie la furnizor, fie la constructor in locul de depozitare sau la punerea in opera.

4.5. Receptia cantitativa se efectueaza pe baza de masa volumica in vrac, determinata in prealabil conform SR EN 1097-3.

4.6. Pentru certificarea calitatii balastului furnizorul va prezenta la livrare o declaratie de conformitate pe baza rezultatelor
determinarilor periodice si pe lot efectuate, consemnate in rapoarte de incercari.

4.7. Atunci cand este cazul, depozitarea balastului pana la punerea sa in opera se face pe platforme betonate care sa
impiedice impurificarea materialului.

EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN BALAST SAU DIN BALAST AMESTEC OPTIM

ART. 5. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

5.1. Executia stratului de fundatie se incepe numai dupa receptia terasamentelor, conform prevederilor STAS 2914 sau a
substratului de fundatie, conform prevederilor STAS 6400.

5.2. Tn tabelul 1 sunt prezentate, in functie de tipul de pamant valorile admisibile ale deflexiunii corespunzitoare vehiculului
etalon, la nivelul terenului de fundare in cazul terasamentelor fara strat de forma, conform "Normativului pentru determinarea
prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a structurilor rutiere suple si semirigide" ind. CD 31.

Tabelul 1

Tipul de pamant nisip prafos, nisip argilos
| nisip prafos, nisip argilos praf nisipos, praf argilos-nisipos, praf argilos, praf
argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa-nisipoasa,

praf nisipos, praf argilos-nisipos, praf argilos, praf argil

arqila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa-nisipoasa,
argila )
ART. 6. ANALIZE PREMERGATOARE PUNERII iN OPERA

6.1. La fiecare 400 de tone de balast aprovizionat se vor efectua verificari asupra calitatii materialului, conform 4.1 si 4.2 din
prezentul caiet de sarcini.

6.2. Se vor executa determinari ale caracteristicilor de compactare ale balastului respectiv umiditatea optima de compactare
Wopt Si densitatea maxima in stare uscata pdmax. Orientativ se poate aprecia ¢a un balast are o umiditate optima de compactare
variind intre 4 i 6%.
6.3. (1) Deoarece granulozitatea materialului influenteaza puternic posibilititile de compactare si calitatea finala a lucrarii, se
vor lua masuri de corectare a acestui parametru prin adaosuri de alte materiale, ori de cate ori analizele granulometrice
efectuate indica abateri de la domeniile stabilite in SR EN 13242+A1: 2008, in functie de utilizari.

(2) Se va evita atat excesul de parte find care conduce la compactare dificila, instabilitate si rezistenta scézuta la inghet-
dezghet cat si existenta unei cantitati prea mici de parii fine care conduce la tendinte de segregare si de asemenea la o
compactare dificila.

6.4. In cazul corectarii granulozitatii balastului cu materiale de adaos verificarile prevazute la art. 29 si art. 30 se vor efectua
pe materialul nou obfinut.
6.5. Pentru determinarea grosimii optime la asternere si stabilirea numarului de treceri ale compactorului, necesare atingerii

gradului de compactare prescris, cu materialul care va fi pus in opera si cu utilajele de compactare din dotare se va efectua
un tronson experimental in lungime de 25 m.

ART. 7. ECHIPAMENTE $§I UTILAJE

7.1. Pentru realizarea lucrarilor prevazute de prezentul caiet de sarcini sunt necesare urmatoarele echipamente si utilaje:
a) Echipamente de laborator:
o set de site pentru analize granulometrice - conform SR EN 13242+A1: 2008 si SR EN 933-2:2020,
s echipament pentru determinarea echivalentului de nisip - conform SR EN 933-8+A1: 2015;

nisip prafos, nisip argilos
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e masina Los Angeles pentru determinarea rezistentei la uzura - conform SR EN 1097/2:2020;

echipament Proctor modificat pentru determinarea caracteristicilor de compactare ale balastului - conform STAS
1913/1351983;

e echipament pentru determinarea densitatii in situ (con cu nisip) - conform STAS 12288:1985;

o deflectometru Benkelman - pentru determinarea uniformitatii executiei si a capacitatii portante - conform CD 31:2002.
b) Utilaje pentru transport materiale - autobasculante.

c) Utilaje pentru realizarea imprastierii si profilarii balastului:

e buldozere

e autogredere

d) Utilaje pentru corectarea umiditatii - autocisterna cu stropitoare.

e) Utilaje de compactare:

compactor cu rulouri netede sau cu pneuri

compactor cu vibrare.

ART. 8. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN BALAST
8.1. Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare, de preferinta din mers.

8.2. impragtierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu respectarea caracteristicilor geometrice
stabilite anterior (grosime strat, pante, etc) evitandu-se pe cat posibil manipulérile repetate in vederea evitarii segregarii.

8.3. Se determina umiditatea balastului asternut, inainte de compactare, in min. 3 puncte la 250 m banda sau la 1000 m?
suprafata si se compara valoarea obtinuta cu valoarea umiditatii optime de compactare stabilita in laborator. Sunt de preferat
metode rapide pentru a scurta perioada dintre prelevarea probei si inceperea compactérii, altfel putand avea loc variatii mari
ale umiditatii balastului agternut sub efectul factorilor climatici.

8.4. Umiditatea balastului determinata inainte de compactare, trebuie sa fie egald cu wopt1. Umiditati mai mici conduc la
compactare dificila datorita situarii balastului in apropierea umiditatii critice iar la umiditati mari materialul devine instabil, fiind
de asemenea greu de compactat.

8.5. In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mici decat limita inferioara domeniului optim de umiditate de
compactare, caz intalnit in general in perioadele de timp cu insolatie puternica si cu temperaturi atmosferice ridicate, este
necesar sa se adauge apa in vederea Inscrierii umiditatii in domeniul optim. In acest sens, functie de debitul asigurat, se vor
stabili pentru cisterna prevazuta sa execute operatia, viteza de deplasare si numarul de treceri necesar.

8.6. In cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mari decat limita superioard a domeniului optim, caz intalnit dupa
perioade de precipitatii abundente sau la utilizarea direct dupa extragerea din balastiera, operatia de compactare se vaincepe
numai dupa pierderea pariiala a apei incat umiditatea de compactare sa se situeze in domeniul optim.

8.7. Compactarea cu ajutorul compactoarelor cu pneuri se recomanda pentru balasturile cu echivalent de nisip de 25...40%,
iar compactoarele vibratoare pentru balasturi cu echivalentul de nisip de min. 40%.

8.8. Acostamentele se completeazd si se compacteaza odatd cu staturile de fundatie, astfel incat acestea s& fie in
permanenta incadrate de acostamente asigurandu-se mésurile de evacuare a apei.

8.9. Compactarea se incepe de la margine in sensul lungimii asternute, avansand progresiv catre axul drumului, prin treceri
succesive. Fagiile succesive trebuie sa se suprapuna pe minimum 20 cm. Inversarea sensului de mers al utilajelor de
compactare trebuie facuta lin pentru a se evita valurirea suprafetei; de asemenea, compactarea trebuie astfel facuta incat la
terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiagi numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit si
intoarcerile utilajelor de compactare pe suprafata stratului.

8.10. Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verifica uniformitatea suprafetei stratului si realizarea pantelor
transversale prevazute in proiect, facandu-se eventualele modificari, completari si inlocuiri de materiale in zonele de
segregari, astfel incat dupa terminarea compactérii sa se asigure grosimea si suprafatarea corespunzatoare a stratului.
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8.11. In cazul compactarii prin vibrare, pentru asigurarea calitatji suprafetei stratului compactat, in condifiile prevazute de
STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara vibrare, eventual precedate de o usoard umezire a stratului (cca 5 |
apa/m?).

8.12. Tn cazul compactarii prin comprimare, este necesar ca prima trecere sa se efectueze la viteze care sa nu depaseasca
2,0...2,5 km/h, iar urmatoarele treceri sa fie efectuate la viteze de 8... 12 km/h.

8.13. Tn cazul compactérii prin vibrare, viteza de deplasare se recomanda sa se situeze intre 2 km/h si 4 km/h.

8.14. Compactarea se considera terminata daca la determinarea gradului de compactare se obtin cel putin valorile minime
prescrise pentru acesta.

8.15. Avand in vedere importanta deosebitad pe care o are compactarea corecta a stratului de fundatie asupra calitafjii de
ansamblu a lucrarii rutiere executate, se recomanda ca pe langd metodele standardizate, bazate pe inlocuire (cu apa sau
nisip - STAS 12288) sa fie utilizate metode de verificare tehnologica continua sau pas cu pas pentru determinarea densitati
isau direct a gradului de compactare pe stratul realizat. Se realizeaza astfel, posibilitatea cresterii substantiale a numarului
determinarilor efectuate si se da posibilitatea unei interventii prompte in scopul asigurarii uniformitatii calitatii lucrarilor
executate prin semnalarea gi inlaturarea singularitatilor de calitate necorespunzatoare.

8.16. Inainte de executia stratului rutier urmétor, eventualele denivelari ale stratului de balast, ca urmare a circulatjei, vor fi
remediate prin reprofilare cu autogrederul, umezire si compactare.

ART. 9. VERIFICAREA CALITATIl LUCRARILOR

9.1. Calitatea balastului pus in opera se verifica pe toata durata executiei lucrarilor.

9.2. Verificarea elementelor geometrice se face pe baza datelor din proiect si cu respectarea prevederilor STAS 6400.

9.3. Gradul de compactare al balastului trebuie sa indeplineasca conditiile mentionate in tabelul 2.
Tabelul 2

Gradul de compactare al balastului

Clasa tehnica a drumului Categoria strazii Tn 95 % din punctele de In toate punctele de
masurare masurare
L LILIN min. 100% min. 98 %
v,V \ min. 98 % min. 95 %

Nota: Gradul de compactare al balastului reprezinta raportul dintre densitatea in stare uscata a balastului din strat §i'
densitatea maxima in stare uscata, din domeniul "umed" al curbei Proctor, determinata prin incercarea Proctor
modificatd, efectuatd conform STAS 1913/13.

9.4. La nivelul superior al stratului de fundatie din balast valoarea admisibila a deflexiunii este functie de grosimea stratului
de balast si de modul de alcatuire al stratului superior al terasamentelor, conform tabelului 3.

Tabelul 3
Stratul superior al terasamentelor alcatuite din:
i : Tipul de pamant conform STAS 1243
Grosimea stratului de Strat de forma Arails
fundatie din balast h, Nisip prafos Nisip Praf nisipos Praf Argh 1
conform STAS 12253 : : Argila nisipoasa
(cm) argilos argilos Praf Argll3 prifoass
dadm 0,01 mm
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
.2 0 14 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
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Stratul superior al terasamentelor alcatuite din:
| : Tipul de pamant conform STAS 1243
Grosimea stratului de Strat de forma Argila
fundatie din balast h, conform STAS 12253 Nisip prafos Nisip Praf nisipos Praf Argila nisipoass
(cm) argilos argilos Praf Al L
Argila prafoasa
. dadm 0,01 mm
|40 101 176 204 227
| 45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

9.5. Se considera realizata capacitatea portantd necesara, daca deflexiunea are valori mai mari decét cea admisibila in cel
mult 10% din punctele de masurare.

9.6. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie a
deflexiunii este sub 35%.

9.7. Toate operatjile care privesc controlul calitétii materialelor si al executiei lucrarilor vor fi urmérite si verificate de beneficiar.

9.8. Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate de prezentul ghid si de STAS 6400 vor fi tinute
la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de control in vederea receptiei lucrérilor.

RECEPTIA LUCRARILOR

ART. 10. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

10.1. Tn cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitaji in constructji, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructjilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari
ce se receplioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

10.2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la
faza imediat urmatoare.

10.3. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozifia organelor de control, cat i a comisiei de
receptie preliminara sau finala.

10.4. La terminarea lucrarilor la stratul de fundatie din balast sau a unei partj din acesta se va proceda la efectuarea receptjei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

— concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;
10.5. Lucrarile nu se vor receptiona daca:

— nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

— nu este realizat gradul de compactare (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

ART. 11. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform HG 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG
444/2014, HG 343/2017.
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ART. 12. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
prevederilor HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse
prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG 444/29,1
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ANEXA - REFERINTE NORMATIVE - FUNDATII BALAST

I.  ACTE NORMATIVE
LEGEA 10/1995 Legea privind calitatea in constructii
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii
| NSPM 79 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor
| HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii
| HG 273/1994 - 2017 Regulament privind receptia constructiilor
Il.  NORMATIVE TEHNICE
| CD 31/2002 ' Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii |
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide ,
CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast |
AND 530-97 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere. [
ll.  STANDARDE

SR EN 932-1: 1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 1:
Metode de esantionare

SR EN 933-1: 2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2: 2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 2:
Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 933-4: 2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
4: Coeficientul de forma

SR EN 933-8+A1: 2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2: 2020

incercri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare |

SR EN 1097-3: 2002

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor I
Partea 3: Metoda pentru determinarea masei volumice in vrac si a porozitatji
intergranulare.

SR EN 13242+A1: 2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in ingineria
civila si in constructii de drumuri

SREN ISO 14688/1 - 2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere

SREN ISO 14688/2 - 2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2: Principii pentru o clasificare

STAS 1913/6 - 1976

Teren de fundare. Determinarea permeabilitéji in laborator

STAS 1913/13 - 1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea
Proctor

STAS 2914 - 84

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

SR 4032/1 - 2001

Lucrari de drumuri. Terminologie

' STAS 6400 - 84

STAS 4606 - 80

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

/Prmectant
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ANEXA - PARAMETRII DE EXECUTIE PENTRU COMPACTAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN
BALAST CU COMPACTORUL GREU DE TIP W 200

in aceastd anexa sunt prezentati orientativ parametrii de executie pentru compactarea stratului de fundatie din balast,
cu compactorul greu de tip V'V 200, caracteristicile tehnice ale utilajului, grosimea de compactare si parametri de compactare
stabiliti pe baza unor incercari experimentale avand la baza prevederile acestui normativ.

1. Caracteristici tehnice:
o Masa totald 20.800 kg
Masa ax fatd 10.600 kg
Masa ax spate 10.200 kg
Masa/cm generatoare vibranta 46 kg
Forta perturbatoare 13.000-5.000 daN
Frecventa vibratjilor 18-25 Hz
Viteza de translatie 0-4; 0-12 km/h
Latimea tamburului fata 2.300 mm
Diametrul tamburului fata 1.600 mm
Dimensiunea pneuri spate 26,5 x 25"
e Presiunea pneuri spate 0,12-0,16 MPa
2. Grosimea stratului compactat - 20 cm
3. Parametrii de compactare:

Tipul balastului Domeniul optim Mod de
Compozitia granulometrica (%) umiditatii de Numar de treceri
fractiuni sub 0,2 fractiuni 25-63 compactare compactare. necesar
’ fractiuni 0-8 mm . recomandabil
mm mm %
1..9 35...45 60...85 3,0.-55 fara vibrare 2.4
2..10 45..55 65...90 3,5..6,0 fara vibrare 4.8
2..15 B 55...65 75...95 4,0..8,0 cu vibrare 2.4

** Pentru asigurarea suprafetei stratului, mai sunt necesare 2...4 treceri fara vibrare, precedate eventual de?uwaré

umezire a suprafetei, cu cca. 51 apa/m.

Proiectant;
i
£

i i
‘\'___,/'-_\_; '\.j\

27



s.c. PROEXCOs.r.l Lucrarea: Amenajare parcare aferentd caminului cultural,
" g Bihor, Oradea, str. Barcaului, nr. 15 localitatea Hidiselu de Sus
>§“@» cui RO17801909, j05/1593/2005 Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus
I tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312 Proiect nr.: 1399/2022
e-mail: office@proexco.ro Faza: Proiect tehnic de executie
CS 3. FUNDATII DE PIATRA SPARTA

GENERALITATI

ART. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din piatra
sparta sau piatra spartd amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice, strézilor, trotuarelor si pistelor pt. ciclisti.
E! cuprinde conditiile tehnice prevéazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si
in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE
Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect.

2.1. Fundatia din piatra sparta 40-80 mm, se realizeaza in doud straturi, un strat inferior de minimum 10 cm de balast si un
strat superior din piatra spartd de minimum 12 cm, conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri de imbunatatire a protectiei
patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se va
realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

e substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

e substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta preia si functia
de substrat drenant, asiguréndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.
2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet
de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

MATERIALE

ART. 3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urméatoarele agregate:
a) Pentru fundatie din piatra spartad mare, 40-80 mm:
balast 0-63 mm in stratul inferior;
piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
split 16-22,4 mm pentru impanarea stratului superior;
nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
e nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este coeziv si nu se prevede
executia unui strat de formé sau balast 0-63 mm, pentru substratul drenant;
e piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior este de macadam sau de
beton de ciment.
3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adicé nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor
provenite din roci feldspatice sau sistoase.

(=2
)
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3.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.
3.4. Certificarea conformitétii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 018.

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestora.

3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanté, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de contaminare cu impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de imprastiere,
contaminare sau amestecare.
3.8. Laboratorul santierului va sine evidenta calitétii agregatelor astfel:

o intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

e intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinérilor efectuate de laboratorul santierului.

ART. 4. APA
Apa necesaré realizarii straturilor de Fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest
din urma caz nu trebuie s& contina nici un fel de particule in suspensie.

ART. 5. CONTROLUL CALITA'[II AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitétii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile din tabelul 1.
Tabel 1 AGREGATE
Actiunea, procedeul de verificare sau | Frecventa minima Metode de
caracteristicile care se verifica determinare conf.
La aprovizionare cantitati mari | La locul de punere in opera

Examinarea datelor inscrise in certificatul de

calitate sau certificatul de garantie

Corpuri straine: i
- argila bucati In cazul in care se observa | Oride cate ori aparfactori de

|a fiecare lot aprovizionat - -

- argila aderenta prezenta lor impurificare STAS 4606
-confinut de carbune .
Continutul de granule alterate, moi, friabile, | O proba la max. 5000 m¢ pentru
poroase si vacuolare fiecare sursa i SR EN 13043/AC
. . O probé la max. 5000 m¢ pentru
Granulozitatea sorturilor fiecare sortsi sursa - SR EN 93341
Forma granulelor pentru piatra spartd. | O probala max. 5000 mc pentru | SR EN 9334
Coeficient de forma fiecare sort si fiecare sursa 7
Echivalentul de nisip (EN numai la produse | O probala max. 5000 mc pentru
de balastiera) fiecare sursd ) N SREN933-8
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de . y i :
sodiu (NazS0s), 5 cicluri O probé pentru fiecare sursa SR EN 1367-2
- O proba la max. 5000 mc pentru
Uzuracu _nlaglna tip Los Angeles fiecare sort si fiecare sursé SR EN 1097-2
Caracteristicic de compactare  Proctor < y
| madificat la piatra sparta amestec optimal O proba pentru fiecare sursa - STAS 1913/13
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE
DIN BALAST S$I PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

ART. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de catre
un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificaté, conform STAS 1913/13 se stabileste:

pamax = densitate maxima in stare uscaté, maxima exprimaté in g/cm3

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

ART. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
pd= densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cma
W = umiditatea, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare,

_ s.c. PROEX CO s.r.l. Lucrarea: Amenajare parcare aferenta caminului cultural,
%F‘
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Pdmax
7.2. La executia stratului de Fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art. 13.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART. 8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupé receptionarea lucrérilor de terasamente sau de strat de forma
sau strat inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera
a straturilor de fundatie.

8.3. inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie -
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie Ia
acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevézute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile la
care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in
cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparts se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

ART. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea executarii straturilor de fundatie.
Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatré sparta mare 63-80 mm pe un strat de
balast de min. 10 cm sau Fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia
prevazutd in proiect.

Tn cazul Fundatiei din piatré spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul inferior din
balast si separat pentru stratul superior din piatré sparta mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu latimea de cel
putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

D=

x100 (%)
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Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca
grosimea prevazuté in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doué si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corect.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactérii
prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sé realizeze o noua
incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:
e grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
» conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea corectd a atelierului de compactare,
compus din rulouri compresoare ugoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
cilindrarea uscaté pana la fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in
doud reprize a splitului de impanare 16-25 mm, pana la obtinerea inclestérii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd daca rofile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe suprafata
fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de
fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta pentru restul lucrarilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la urmérirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

ART. 10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE BALAST
1. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand grosimea rezultata pe
tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sé se obtina 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea Iatimilor si pantelor prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesara de apé pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier
tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.
10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare si tehnologia.
10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga Iatime a platformei, acostamentele se completeazé
si se compacteaza odaté cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.8.3.
10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa compactare, se corecteaza
cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

10.6. Este interzis& executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisd de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de z&pada sau cu pojghitd de gheata.
2. Executia stratului superior din piatra spartad mare 63-80 mm
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10.8. Piatra sparta mare se asteme, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte, compactarea se
executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10-14 tone. Numérul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm, care se compacteaza si apoi urmeaza
umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatré sparta mare astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip graun_os sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si protectia
stratului de fundatie din piatra sparta mare.
B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte imbunata_iri ale
patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect pentru
stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizorfinisor de asfalt, cu o eventuala
completare a cantita_ii de apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea Iatimilor si pantelor prevézute in proiect.

10.14. Cantitatea necesaré de apa pentru asigurarea umiditétii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier
tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-
se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteazé odaté cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie din piatra
spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteazé cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea stratului, se
completeazé cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

10.18. Este interzis& executia stratului de fundatie cu piatré spartd amestec optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghitd de gheaté.

ART. 11, CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 63-80 mm, sau din piatrd spartd amestec
optimal, se vor face verificarile si determinrile aratate in tabelul 2, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de Fundatie aceasta se determina prin masurétori
cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitétii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild din cauza spatiilor inguste,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.
Tabel 2
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Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la loculde | Metode de verificare
crt caracteristicile care se verifica punere in lucru conform
1. | Incercarea Proctor modificata - STAS 1913/13
- strat balast
| -strat piatra sparta amestec optimal
2. | Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata de | STAS 1913/1
- strat balast 2000 mp de strat
- strat piatra sparta amestec optimal
3. Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata de | -
| - toate tipurile de straturi 2000 mp de strat
4, Determinarea gradului de compactare prin | 1 test la fiecare 250m de banda | STAS 1913/15
determinarea greutatii volumice pe teren STAS 12288
- strat balast
- strat piatra spartd amestec optimal
5. | Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fafa | minim 3 incercari la o suprafatd | STAS 6400
compresorului de 2000 mp I
6. | Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al | in céte dou& puncte situate in | CD 31
stratului de fundatje profiluri transversale la distante
- toate tipurile de straturi de fundatie de 10 m unul de altul pt. fiecare
| banda cu latime de 7,5 m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va sine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
e compozitia granulometrica a agregatelor
o caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscata)
o caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART. 12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de
drum executat sau la 1500 mp suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media mésurétorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevézuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintji sub care se executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta este £0,4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivitétile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limité la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi 10 mm.
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ART. 13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Straturile de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 trebuie compactate pana la realizarea inclestérii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturé petrografica, ca si a pietrei sparte
utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncaté in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare dac piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere dislocari sau
deformari.

13.2. Straturile de fundatie din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urméatoarelor grade de

compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS
1913/13:

— pentru drumurile din clasele tehnice |, Il si Il
e 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de méasurare la autostrazi sifin toate punctele de masurare la drumurile de clasa

tehnica 1l si lll;

— pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
e 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
o 95%, in toate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se considera realizata daca valorile

deformatiilor elastice mésurate corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu depasesc
valoarea deforma_iilor elastic admisibile din tabelul de mai jos:

Tabel 3
r Nc, m.o.s. daldm
SR perioada de perspectiva de 15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub0,03 170 ]
Usor 0,03-0,10 160
Mediu 0,10-0,30 150
Greu 0,30-1,00 140
Foarte greu 1,00-3,00 130 |
Exceptional >3,00 120 |

In caietele de sarcini specifice valorile deformatjilor elastice vor fi precizate in functie de capacitatea portant_

necesar_ a fi asigurat_, dar nu vor avea valori mai mari decét cele din tabelul de mai sus.

ART. 14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei Fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:

o in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile admise pot fi

de maximum + 2,0 cm, faté de cotele proiectate;

o in profil transversal, verificarea se efectueazé in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile admise pot

fi de maximum * 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

in cazul apari_iei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea

suprafetei fundatiei.
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RECEPTIA LUCRARILOR

ART. 15. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

15.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaz conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructji, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la
faza imediat urméatoare.

15.3. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.
15.4. Lucrérile nu se vor receptiona daca:
— nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
Defectjunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.

ART. 16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform HG 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG
444/2014, HG 343/2017.

ART. 17. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditjile

prevederilor HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse
prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG 444/2%?@@2&&
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I.  ACTE NORMATIVE
LEGEA 10/1995 Legea privind calitatea in constructii
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii
NSPM 79 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor
HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii

OUG 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

HG 273/1994 - 2017

Regulament privind receptia constructiilor

Il.  NORMATIVE TEHNICE
CD 31/2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide
AND 530-97 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
PCC 018-2015 Procedura inspectie statii producer aggregate minerale
. STANDARDE

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
4: Coeficientul de forma

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2020

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la sfiramare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in ingineria
civild si in constructii de drumuri

| STAS 1913/1-1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatji

STAS 1913/13-1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor

STAS 1913/15-1975

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru mortare i betoane cu lianii minerali. Metode de
incercare.
STAS 6400-1984 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditji tehnice generale de

calitate.

SREN 1367-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate
la constructia soselelor, aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

STAS 12288-1985

| si nisip

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con

?}oig_ctant:
I“ » |
=\

N
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CS 4. IMBRACAMINTI $§1 STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI ASFALTICE
EXECUTATE LA CALD

GENERALITATI

ART. 1. OBIECT $| DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatjile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice executate
la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in operd, precum si
straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea drumurilor nationale si
autostrazilor, precum si pentru alte categorii de drumuri (judetene, comunale, trotuare, platforme, strazi, alei, piste pentru
biciclisti).

1.3. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din normativul indicativ AND 605
si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.

1.4. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueaza si se verificd in laboratoarele autorizate sau acreditate,
acceptate de Inginer.

1.5. Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de catre Proiectant.
1.6. Notiunea ,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

ART. 2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune incélzirea
agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.

2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de
baza. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108 simbilizate EB -“anrobes bitumineux” sau
AC -“asphalt concrete”.
Tn prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc urmétoarele notatji:
~ BA, BAPC pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),
- BADPC pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

2.3. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcétuite, in general, din dou straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzura;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.
Imbrécamintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzurd, in cazuri
justificate tehnic.

2.4. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1 din normativul indicativ AND 605.

2.5. La executia stratului de uzura si a straturilor de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice care s& confere rezisten{a si
durabilitatea necesara, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei
si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele
din acest Caiet de Sarcini.

2.6. Pentru executja straturilor de uzura se vor avea in vedere urméatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
— BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

2.7. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si durabile, ale caror caracteristici
vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN 13108-
1/AC.

2.8. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legétura se aplica pe:
- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;
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- straturi de baz din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,

- conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.
2.9. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108-1/C91, SR
EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si SR EN 13043/AC.

NATURA, CALITATEA §1 PREPARAREA MATERIALELOR

ART. 3. AGREGATE

3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie
sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri stréine.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie s fie conform cerintelor prezentate in tabelele 4...7.
Tabelul 4 — Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

D Caracteristica Conditii de calitate M Sl e
crt. incercare
0 1 2 3

Continut de granule in afara clasei de granulozitate:

1. | rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 (G 90/10) SR EN 933-1

| trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. 10 ,

2. | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) | SREN 933-3

3.00 | Indice de form&, %, max. 25 (Sl2s) | SREN 9334

4. | Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual

5. | Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (fo,5) SR EN 9331
Rezistenta la  fragmentare, | clasa tehnica -l 20 (LAx)

6_ coeficient LA, %, max. | clasa tehnica IV-V 25 (LA2s) SR SRS

Rezistenta Ia uzurda | clasa tehnica -l - 15 (Mpe 15)

7. !(;)?ﬂac)l(e.:nt micro-Deval), clas3 fehnica V-V 20 (Moz 20) SR EN 1097-1
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet- dezghet

8.7 | pierderea de masi (F), %, max. 2 (Fa) SR EN 1367-1
pierderea de rezistenta (ASpa), %, max. 20

9.?) | Rezistenta la aciiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
Continut de particule total sparte, %, min.

16 (pentru cribluri provenind din roci detritice) 9 (Co51) SREN 933-5

* agregate cu granula de max 8mm

() forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

@ rezistenta la inghef poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de

magneziu SR EN 1367-2

Tabelul 5 — Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Nr. crt. | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continut d.e granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dra), %, max. 10
2 Granulozitate continua SREN 933-1
3 Continut de impuritat;: B nuseadmit | vizual
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| Nr. crt. | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
- corpuri straine

| 4 Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 (f10) | SR EN 933-1

|5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 | SREN 933-9+A1

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesara efectuarea unei incercari cu
albastru de metilen pentru aprecierea calitatii acestora.

Tabelul 6 — Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. crt. | Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de incercare
0 1 2 3 4
1 Continut de granule in afara sortului:
rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 1-10
trecerepe ciurul inferior (dmi), %, 10 (G 90/10) 10 (G 90/10) | SR EN 933-1
| max. _
2 | Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90NM) SREN 933-5
3" Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) 25(A2s) SR EN 933-3
49 Indice de forma, %, max. 25 (Shs) 25 (Sls) SR EN 933-4
5 Continut de imputitati .
- corpuri straine nu se admit nu se admit _-X'-zﬂal
6 Continut de particule 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/
fine, sub 0,063 mm, %, max. 0,5 (fos) 0,5 (fos) SR EN 9331
7 Rezistenfa  la | clasa tehnica
fragmentare [- 1l - 20 (LA20)
coeficient LA, %, | clasa SR EN' 109752
max. tehnica IV - V 25 (LA2s) 25 (LAzs) B
8 Rezistenta  la | clasa tehnica
uzurd (coeficient | |- lI - 15 (Mpe15)
micro - Deval), | clasa SR EN 1307-1
%, max. tehnicd IV - V 20 (Mpe20) 20 (Mpe20)
9 Sensibilitatea la inghet- dezghet
-pierderea de masa (F), 2 (F) 2 (Fo) SREN 1367-1
%, max.
10 Rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu, 6 6 SR EN 1367-2
%, max.

* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghe{ sau prin rezistenta la actiunea sulfatului

de magneziu SR EN 1367-2

NOTA : In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in SR

EN 13043 referitor la agregate.

Tabelul 7 - Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. crt. | Caracteristica | Conditii de calitate Metoda de incercare
0 1 ‘ 2 3 "
Continut de granule in afara sortului
1 | - rest pe ciurul superior (dmax), %, max. | 10 SR EN_933'1
2 | Granulozitate continua | SREN 9331
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Nr. crt. | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
0 1 2 3
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 ¥
Continut de impuritatj: SR EN 933-7
4 - corpuri straine, nu se admit galben si vizual
| = continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. SR EN 1744- 1+A1

5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8+A1
6 Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10 (f1o) SR EN 933-1

7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9+A1

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Us = dso/d10 unde:

dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatji
| d1o = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executja stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 4.
Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate in totalitate.
In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate, avand pante de
scurgere a apei i pereti desparitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat
cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea
unei umiditati scazute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2, sitele
utilizate trebuie sa apariina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125
mm.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotjit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material aprovizionat,
sau pentru maxim:

~ 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea: S 4 mm.

ART. 4. FILER

4.1. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13043/AC.
Tabel 8 - Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. crt. | Caracteristica Condilii de calitate Metoda de incercare
1 Continut de carbonat de calciu 2 90 % categorie ¢ty SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
, 2 100
2 Granulometrie . 0.125 min. 85 SR EN 933-1-2
_ | 0,063 min. 70
3 Continut de apa | max.1% SREN 1097-5
valoarea vbs g/kg
4 Particule fine nocive categorie = 10 SREN 9339
vbr10

4.2. Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu ajutorul valorii de albastru de metilen
conform SR EN 933-9+A1.

4.3. Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie sa fie mai mare de 1% in masa.
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4.4. Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperie, ferit de umezeala, sacii asezandu-
se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE,
numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci
doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii complete.

4.5. Fiecare lot de material va fi insotjt de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE i, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

4.6. In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t aprovizionate.
4.7. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate la art. 4.1.
4.8. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

ART. 5. LIANTI

5.1. Lianiii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si art. 5.2 si 5.3 din acest caiet
de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetrafie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100),
conform SR EN 14023.

Liantji se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa 1, si anume:;

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau 40/100, dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)

~  pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si bitumuri modificate

45/80.
Tabel 9 - Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationala)
Unitate de Clasa de bitumuri neparaﬁnoasg _
Caracteristica g pentru drumuri conform penetratiei Metoda de incercare
35-50 50-70 70-100
Penetratie la 25°C 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 | SREN 1426
| Punct de inmuiere °C 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la 163°C
Penetratie reziduala
Cresterea punctului de inmuiere - :é 2<5§ 2<590 2:56 SR EN 12607-1
Severitate 1 B B B
Variatia masei” (valoarea absoluta) % =05 =05 <08
Punct de inflamabilitate °C 2240 | =2230 2230 | SRENISO 2592
Solubilitate % | =299 =99 =99 SR ENISO 12592
Indice de penetratie - -1,5...40,7 | SREN 12591 Anexa A
Vascozitate dinamica la 6°C Pas 2225 2145 =90 SR EN 12596
_Punct de rupere Frass °c <-5 <-8 <-10 SREN 12593
| Vascozitate cinematica la 135°C mm?/s 2370 2295 2230 | SREN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitivd sau negativa.

Tabel 10 - Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591 Anexa Nationa@

| Caracteristica Unitate de | Clasa de bitumuri modificate cu Metoda dé incafcare
J masura polimeri conform penetratiei

Z 0 1 2 3 4 5

| Penetratie la 25°C 0,1 mm | 25-55 45-80 40-100 | SREN 1426
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Caracteristica Unitate de | Clasa de bitumuri modificate cu Metoda de Tncercare
masurd | polimeri conform penetratiei
0 1 2 B 4 5
Punct de inmuiere °C =65 2 65 265 SR EN 1427
Coezlune yome (Do Do Do inie
Forta de ductilitate (tractiune 50 mm/min) raportat | raportat | raportat | SR EN 13703
Revenire elastica la 25°C % 270 > 80 >80 |SREN133%8
Punct de inflamabilitate °C = 250 2250 2220 | SRENISO 2592
Punct de rupere Fraass °C <-10 <-13 <-15 | SREN 12593
Penetratie reziduala % 260 250 250 | SREN 12607-1
ﬁlﬁt‘:ﬁa punctuluide | <8 <8 <8 | SREN 126071
Rezistenta laintarire 'y, iatie de masa % <05 <05 |<05 |SREN12607-1
Revenire elasticala 25°C, | SR EN 13398
dupa EN 12607-1 % 260 1270 1270 | op Ey 126071
Pifergnté punct de oC <5 <5 <5 SR EN 13399
" . inmuiere sau _ SR EN 1427
Stabilitate la depozitare | . .
Diferenta penetratie la 1 < <9 <9 SR EN 13399
25°C 01mm =9 = < SR EN 1426

5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentar de
ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

~ mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 i 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
Nota ") imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

5.3. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale
utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

5.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau prin una dintre
metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initjala de stabilire a amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda
cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii atunci cand este
cazul (tipul si dozajul de aditiv).

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu
specificatjile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada
si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului
sa nu sufere modificari la momentul prepararii mixturii.

5.6. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum modificat.

5.7. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insolit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj de conformitate
CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica) si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului,
conform 5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si 5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.
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Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand
se utilizeaza aditiv pentru imbunata{irea adezivitatii.
Tabel 11 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt. (Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428

2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm :S0,5% SR EN 1429

ART. 6. ADITIVI

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate,
evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugali fie direct in bitum, (de exemplu agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii,
etc.)

6.2. Conform SR EN 131081 art. 3.1.12 aditivul este un ,material component care poate fi addugat in cantitati mici in mixtura
asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost considerati aditivi si produsii care se adauga
direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia (AND 605).

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator autorizat sau acreditat,
agreat de Inginer, fiind in functie de realizarea cerinfelor de performanta specificate.

6.4. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere pe piata, in
vigoare.

MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR

ART. 7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE

7.1. Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si materialele granulare
(agregate naturale si filer).
Tabelul 12 - Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. crt. | Tipul mixturii asfaltice | Materiale utilizate

Criblur;

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural;

Filer

1. Beton asfaltic cu criblurd BA

Pietris concasat;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural;
Filer
Pietrig concasat;
3 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat | Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
BADPC natural;
| Filer

2. Beton asfaltic cu pietrig concasat BAPC

7.2. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de legatura se
foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip
natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura.
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7.3. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:;

o tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si baza;
7.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de agregate
naturale si filer sunt conform:

o tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura.

7.5. Continutul optim de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de specialitate autorizat
sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul 17. In cazul in care, din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant
in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

7.6. Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului
optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au in vedere o masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte
valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d,
unde "d este masa volumica reala (declarata de producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv
filerul (media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m?3 si se determina conform SR EN
1097-6.

Tabelul 13 - Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de uzura Strat de legatura Strat de baza
Nr. | Fractiuni de agregate naturale din BA 8 BA112 | BA1G BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
crt. | amestecul total BAPC 8 | BAPC11.2 | BAPC16 BADPC 22,4 ABPC 292 4 ABPC 31,5
: BADPS 22,4 " | ABPS 31,5
Filer si fractiuni din
1. nisipuri sub 0,125 mm, % 9..18 8...16 8..15 5...10 3.8 3..12
9 E/(l)ler si fractiunea (0,125...4 mm), Diferenta pana la 100
3, |Agregate naturale cu dimensiunea | o) 44 | 34 48 | 36,61 | 55..72 57..73 | 40..63
peste 4 mm, % _
Tabelul 14 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate bituminoase
Marimea ochiului sitei conform SR BA 8 BA 16 e
EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC 16 BADPS 22.4
45 - - -
31,5 | - - _ 100
224 N - 100 90...100
16 - 90...100 73..90
11,2 100 - -
8 90...100 f ~ 61...82 42...61
4 56...78 __ 39...64 28...45
2 38...55 _j 27...48 20...35
0,125 9..18 8..15 5..10
0,063 7.1 7..11 3.7 :
- o Tabelul 17 - Continutul optim de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, min. % in mixtura
Uzura (rulare) BA16, BAPC 16 5,7
Legatura (binder) BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,2
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7.7. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele incercarilor
efectuate pentru cinci continuturi diferite de liant.

7.8. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va face pe baza prevederilor
acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare macar una din situatiile urmatoare:
schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului, schimbarea
aditivilor.

7.9. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si verificarea
caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt.2.

7.10. Mixtura asfaltica va fi insotita de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul de
conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

ART. 8. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice
preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de
la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din stratul gata executat, se
efectueaza conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele
18,19, 20 si 21.
8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta
conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va respecta conditiile
din tabelul 18.

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr Stabilitate S, | Indice de Raport Absorbtia de | Sensibilit
= r’t.. Tipul mixturii asfaltice la 60°C, curgere, S{I, apa ate la apa,
min.
KN mm KN/mm % vol. %
1. | Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5..5,0 min.80
2. | Beton asfaltic deschis 50..13 | 15.40 1,2 1,5..6,0 min.80

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor incadra in valorile limita
din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.
Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
sunt urmatoarele:
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj) reprezentata prin:
o \Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;
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o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),

conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirecta pe epruvete

cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;

Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform

SR EN 12697-26, anexa C;

Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de compactare

giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru stratul de
Nr. crt. | Caracteristica uzurad/clasa tehnicé{drum
I-1l -1V
(s Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 50 6,0
Rezistenta la deformatjii permanente (fluaj dinamic)
19 - deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim | 20 000 30 000
- - viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, | 1,0 2,0
i pUm/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa, minim 14200 4000
2. | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatjii permanente, 60 °C (ornieraj)
21 - viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri maxim 0,3 0,5
' - adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, maxim 5,0 - 7,0
Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legétura determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica pentru stratul de
Nr. crt. | Caracteristica legatura / clasa tehnica drum
I-Il -1V
0 1 2 3
i Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie .
1.1. Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
19 - deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000 ‘
- - viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3,0
Um/mjciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
14 Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: '
o Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C | 400000 300000 ‘
9 Rezistentfa la oboseald, epruvete trapezoidale sau ' 150 100 ‘
' prismatice E® 106, minim

NOTA: Valorile modulilor de rigiditate determinatj in laborator, sunt stabiliti ca nivel de performantd minimald pentru
mixturile analizate in conditii de laborator. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile de elasticitate
dinamica din reglementarile tehnice in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si semirigide.

8.6. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare si absorbtia de apa - tabel 24
rezistenta la deformatii permanente - tabel 19
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- elementele geometrice ale stratului executat - tabel 25
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate - tabel 26
GRADUL DE COMPACTARE $I ABSORBTIA DE APA

8.7. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice compactate in strat si
densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la
asternere, sau din aceeasi mixtura provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe
fiecare parte a epruvetei.

8.8. Densitatea aparenté a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat sau prin
masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
Not&: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina conform
SR EN 12697-6.

8.9. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitétii aparente si a
absorbiiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

8.10. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixture asfaltice, cuprinse in
prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.
Tabelul 24 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. crt. | Tipul stratului Absor?tle de apa, | Grad doe cqmpactare,
% vol. % minim
1 | Beton asfaltic 2.5 97
2 Beton asfaltic deschis 3.8 96

REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE

8.11. Rezistenta la deformatji permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe minim doua carote
cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

8.12. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de deformatie la ornieraj si
adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt
prezentate in tabelul 19.

ELEMENTE GEOMETRICE

8.13. Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele
prevazute in tabelul 25.

8.14. La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei grosimi minime de
2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect
pentru fiecare strat.

Tabelul 25
Abateri limitd locale admise la
elementele geometrice
0 1 2 3
Grosimea minima a stratului compactat,
conform SR EN 12697-36:

Nr. crt. | Elemente geometrice Conditii de admisibilitate

- nu se admit abateri in minus fata

1 - strat de uzura: 4,0 cm . - c s
~ sirat de legaturs 50 cm de grosimea minima prevazutd in
_ strat de bazs 22 4 6,0 e proiect pentru fiecare strat
- stratde bazd 31,5 - 8,0cm
2 Latimea partii carosabile: Profil transversal proiectat | + 20 mm
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Nr. ort. | Elemente geometrice Condifi de admisibilitate | APater limita locale admise la
elementele geometrice
0 1 2 3 !
Profilul transversal
- in aliniament sub forma acoperis o .
3 - in curbe si zone aferente conform STAS 863 ‘ £ 50 mn} (s ds Galsle profiulo
. : | R | adoptat
- cazuri speciale | pantd unica | _
. . " N . | | |
Prof!lllongl:fudlnalz Ln cazul drumurilor noi, | |+ 5,0 mm fat3 de cotele profilului
4 decilvitate, % maxim" ‘ | proiectat, cu conditia respectarii
_ autostrézi | conform PD 162 ‘pas et arlont
— drumuri natjonale | conform STAS 863 | Pasull de prolectare adop

* Declivitati mai mari pot fi prevézute numai cu acordul Inginerului si asigurarea masurilor de siguranta a circulatiei. |

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

8.15. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt
conform tabelului 26.

8.16. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza, pentru:

strat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si la sfarsitul perioadei de garantie;
strat de legatura - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
Tabelul 26 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr. | Caracteristica Conditii de admisibilitate Bl e oAt
crt. | Strat Uzura (rulare) Legatura baza
0 1 2 3 4
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.

1 Indice de planeitate, IRI, m/km: <25 Masuratorile se vor efectua
drumuri de clasa tehnica | . . . | | <15 - | din 10 in 10 miar in cazul
drumuri de clasa tehnica Iil <20 sectoarelor cu denivelari
drumuri de clasa tehnica IV <25 mari se vor determina
drumuri de clasa tehnica V =30 - punctele de maxim. !
Planeitatea in profil longitudinal, sub |
dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm:

2 drumuri de clasa tehnica | si Il =30 <40 SR EN 13036-7

| drumuri de clasa tehnica Il <40
| drumuri de clasa tehnica IV...V <50

3 | Planeitatea in profil transversal, mm/m | £1,0 $1,0 SR EN 13036-8

4  |Rugozitatea suprafetei
Aderenta suprafetei. Incercarea cu
pendul (SRT) - unitati PTV

4.1. | drumuri de clasa tehnica l ... Il =80 - SR EN 13036-4
drumuri de clasa tehnica Il 275
drumuri de clasa tehnica IV ... V 270
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Nr. | Caracteristica Conditii de admisibilitate z
crt. | Strat Uzura (rulare) Legatura baza e AT S
0 1 2 3 4
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda volumetrica MTD,
adancime textura, mm:
42| rumuri de clasa tehnica | .. I =12 SR EN 13036-1
drumuri de clasa tehnica Il =08
drumuri de clasa tehnica IV ...V 20,6 -
Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometricda MPD,
adancime medie profil exprimata
4.3 | in coeficient de frecare (UGT): AND 606
drumuri de clasa tehnical ... Il 20,67
drumuri de clasa tehnica Il >0,62
drumuri de clasa tehnica IV-V 20,57
. . Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces
5_ Omogenitate. Aspectul suprafetei de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor si
se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT cét si adancimea medie a
macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentry
fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea pariji carosabile (pe urma rofii) si la 0 jumatate de metru de ax (pe urma rofji). Determinarea
adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

PREPARAREA $I PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

ART. 9. PREPARAREA $| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

9.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatjii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrica
a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic
de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura i control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricafiei si conditiile de securitate, se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.

9.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se stabilesc in functie de
tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom specificatjilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica
in toate punctele instalafiei de asfalt si temperaturile minime se aplica la livrare.
In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In acest caz,
aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.
Tabel 27 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
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Betoane asfaltice
Tip biturn Bitum Agregate Mixtura asfaltica la iesirea din
malaxor
Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190
50-70 150-170 140-190 140-180
70-100 150-170 140-190 140-180

In cazul utilizrii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In acest caz;
aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

9.3. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglaté astfel incat in conditiile concrete de transport (distanta
si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 28.

9.4. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 27, in scopul evitarii
modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

9.5. Trebuie evitaté incélzirea prelungité a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantitéti de bitum de mai multe ori. Dacé totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunt la utilizarea lui.

9.6. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei anrobari complete si
uniforme a agregatelor naturale i a filerului cu liantul bituminos.

9.7. Mixturile asfaltice executate la cald se fransportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat
dupa incarcare urmérindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de
transport vor fi curate gi uscate.

9.8. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu bena
termoizolanta si acoperita cu prelata.

9.9. Fiecare transport va fi insotjt de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare (incluzand bon de céntar care
va avea inscris pe langa cantitate §i urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea mijlocului de transport din statia de
productie, ora plecarii, traseul pe care urmeaza sa- parcurga si punctul de lucru pe care- deserveste).

ART. 10. LUCRARI PREGATITOARE

10.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice.

inainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daca este cazul se remediaza si se reprofileaza.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor reglementarilor
tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratut urmator se
impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

Dupé curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s fie conform proiectului de executje.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea acestuia
la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestora va fi
determinata functie de preluarea denivelarilor existente.

ART. 11. AMORSAREA
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o emulsie
bituminoasa cationica cu rupere rapida.
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Amorsarea se va face pe o suprafata curata si uscata si se realizeaza uniform cu un dispozitiv special care poate
regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru
ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei frebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie efectivd inaintea asternerii mixturii
bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramas dup aplicarea amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5)
kg/mz.

ART. 12. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

12.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o suprafata uscata.

12.2. Tn cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale stratului suport i
temperatura exterioara de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

12.3. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.

12.4. Agternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare prevazute cu sistem de
nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu
pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie agternuté continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat i pe toaté
lungimea unei benzi programaté a se executa in ziua respectiva. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat gi pe toatd lungimea unei benzi programatéd a se executa in ziua respectiva. Certificarea
conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

12.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa necompactata
aceasta va fi indepartata. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura
asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la 13.13.

12.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aibé la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile prevézute in
tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuata in masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei
prezentate in SR EN 12697-13.

12.7.In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute se vor respecta
prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét cele prevazute in tabelul nr.28.

Tabelul 28 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la compactare
Tipul liantului asfaltice la agternere °C, min.
°C, min. inceput sfarsit

Bitum rutier:

35/50 | 150 145 110

50/70 140 140 110

70/100 ! 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri: :

25/55 165 160 120

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

12.8. Asternerea se va face pe intreaga latime a c&ii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de
nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

12.9. Grosimea maxima a mixturii agternute printr-o singura trecere este cea fixaté de proiectant, dar nu poate fi mai mare de
10 cm.

12.10. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statjei, pentru a se evita
total intreruperile in timpul executjei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat agternut. Functie
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de performantele finisorului, viteza la astemere poate fi de 2,5...4 m/min.

12.11. In buncérul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanent3 suficientd mixturd, necesara pentru a se evita o
raspandire neuniforma a materialului.

12.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor de lucru,
longitudinale si transversale, care trebuie s fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si/sau
transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de
uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este necesara, cu
exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele
ale stratului de legatur, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor
se vor executa intretesut.

12.13. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa decaparea
mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta
a acestuia, cu panta de 0,5%.

vvvvvvvv R R R A R S R R A R A A A N T,

In plan, liniile de decapare se recomanda s fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face prin
amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi
(nou si existent).

Axa drumului

/45“

45Y

Marginea pértii carosabile

12.14. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.

12.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu se va lasa
neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor
degradari structurale.

ART. 13. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

52



s.c. PROEXCOs.r.l.
.\ Bihor, Oradea, str. Barcului, nr. 15
» ) cui RO17801909, j05/1593/2005
; tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312
e-mail: office@proexco.ro

Lucrarea: Amenajare parcare aferentd caminului cultural,
localitatea Hidiselu de Sus

Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus

Proiect nr.: 1399/2022

Faza: Proiect tehnic de executie

13.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu rulouri netede,
cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa
se obtina gradul de compactare conform tabelului 24. Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea
procedurii PCC 022,

13.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector experimental si se determind numarul optim
de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditji similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

13.3. Alegerea numarului de treceri optim i a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor efectuate pe stratul
executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de
sarcini si a normativului indicativ AND 605.

13.4. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfacitoare daca, pe sectorul de proba, se obtine gradul de
compactare minim mentionat la tabelul 24.

13.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru compactoarele uzuale
este cel mentionat in tabelul 29.
La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de
valorile afigate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.
Tabelul 29 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri
Ateliere de compactare .i

A B |
Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri netede de |  Compactor cu rulouri netede |
160 kN 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

13.6. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea
mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele
trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica
§i nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai mici, cu placi
vibrante sau cu maiul mecanic.

13.7. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului executate din
mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata lafimea benzii.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

ART. 14. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE
Controlul calitatii lucrarilor de executje a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se efectueaza
conform prevederilor normativului indicativ AND 605.

ART. 15. CONTROLUL CALITATIl MATERIALELOR

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform prevederilor prezentului
normativ, atat in etapa initiala, cat i pe parcursul executjei, conform capitolului I si art. 7.10 din capitolului lIl si vor fi acceptate
numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.
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ART. 16. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII ASFALTICE

16.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: Ila inceputul fiecarei zile de lucru;
- funciionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

16.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate $i incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor; permanent.

16.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare cu respectarea
metodologiei impuse de SR EN12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

16.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta) se va face in
felul urmator:
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului
(sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare
a mixturilor asfaltice;
- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica conform SR EN 12697-2 si continutul de bitum conform
SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.

16.5. Verificarea calitafii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un laborator autorizat pe probe de mixtura
asfaltica:
- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator;
- caracteristici fizico-mecanice cate frebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini (tabelul 31).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din tabelele
22 i 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate in tabelul 30.
Tabelul 30 - Abateri fatd de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta %

- 31,5 +5

| 224 5

L 16 15

Agregate . ' 1:3’2 - fg

Treceri pe sita de, mm - 4 ")

2 1 13

0,125 +1,5
g - 0,063 1,0

| Bitum +0,2 S
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16.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului sunt prezentate in
tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.

Tabelul 31 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura contrplului/ivngercérii C.a_rat_:teristinci verificate Tipul mixturii asfaltice
crt. | si frecventa incercarii si limite de incadrare
0 1 2 3
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
Conform tabel 18 dg uzyré, de.legéturé si de baza cu exceptia
mixturilor asfaltice
| stabilizate
Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
Incercari inifiale de tip Conform tabel 19 de uzurd, cu exceptia_mixturilor poroase, pentru
1 (validarea in laborator) | clasa tehnica a drumului I, i, 1, IV.
| Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
Conform tabel 20 si 21 de Iegét.uré si de_b_azé, conform preyefjerilor din
acest caiet de sarcini pentru clasa tehnica a
drumului |, I, 111, 1V.
Mixturile asfaltice indiferent de
B . Cenform (el 22 clasa tehnica a drumului.
La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
Idem punctul 1 proiectate in Iaborator, vorvfi.prelevawte probe pe care |
se vor reface toate incercérile prevazute la punctul |
) Incercari inifiale de tip 1 din acest tabel.

" | (validarea in productie) La transpunerea pe statia de asfalt a dozajelor
Compozitia  mixturii proiectate in laborator, se va verifica respectarea
conform art. 17.4 i 17.5 dozajului de

referinta.
Verificarea  caracteristicilor | Compozitia mixturii conform | Toate tipurile de mixtura asfaltica pentru stratul de
mixturii asfaltice prelevate in | art. 17.4 5i17.5 uzurg, de legatura si de baza.
timpul executjei:
Frecventa:  1/400  tone
3. mixtura _asfaltica fab'rlcatg Caracteristici fizico- mecanice | Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului
sau 1/700 tone mixtura o P " .
I . pe epruvete Marshall conform | de uzurd, de legaturda si de bazd cu exceptia
fabricata In cazul statilor cu tabel 18 mixturilor asfaltice stabilizate
productivitate mai mare de 80 '
to/ora, dar cel pufin o data pe |
zi. |
Verificarea calitatii stratului
executat:
159(;;{5?]:? gfggm;{ﬁcare Conform tabel 24 Toat? tipurileyde vmi?(turé asfalticé pentru stratul de
. A uzura, de legatura si de baza
4 |- min. 1/lucrare, in cgzul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10.000 m?
. . . Toate tipurile de mixtura asfaltica destinate stratului
Verificarea  rezistentei Conform tabel 19 pentru rata y . . - .
5. stratului la  deformatii | de omieraj sisau adancime ?\(/3 uzura, pentru drumurile de clasa tehnica |, I si lll,
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Nr. | Natura controluluifincercarii | Caracteristici verificate Tipul miturii asfaltice

crt. | si frecventa incercarii si limite de incadrare

0 1 2 3
permanente pentru stratul | fagas, cu respectarea art. 9.6 si
executat: 9.7

- verificare pentru fiecare
10.000 m2 executatj;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafaid mai

mica de 10.000 m?
Verificarea elementelor
6. | geometrice ale statului Conform tabel 25 Toate straturile executate
executat
7. Venﬂcarea Suprafetel Conform tabel 26 Toate straturile executate
stratului executat
Verificari  suplimentare in
situatii cerute de comisia de
8. | receptie (Inginer): Conform solicitarii comisiei de receptie
- 1 set carote pentru fiecare
solicitare

ART. 17. CONTROLUL CALITATIl STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE

17.1. Verificarea calitatji stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel:

- carote <l 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote <1100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de <I 200 mm (in suprafata echivalenta cu a placii
mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa,
precum $i, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m de la marginea

partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre antreprenor si Inginer din sectoarele

cele mai defavorabile.

17.2. Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin incercari
nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.
Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii aparente
si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate
Rezultatele obfinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.

17.3. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2
si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

ART. 18. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

18.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitaji suprafetei consta in:

- verificarea indeplinirii condifjilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru
verificarea calitatji imbracamintji, tabel 24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment sau cu
o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.
Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectérii prevederilor
prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de compactare.

RECEPTIA LUCRARILOR

ART. 19. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

19.1. In cadrul recepjei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

19.2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la
faza imediat urméatoare.

19.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei
in Constructji iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnéturile factorilor participantj.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.

ART, 20. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

20.1. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre Inginer conform Regulamentului de receplie a lucrarilor in
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitatea cu documentatia tehnica aprobata, proiect de
executie, caiet de sarcini, precum gi determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum
urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

e grosimea;
o latimea partii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;

- Rugozitate - tabel 26;

- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.
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ART. 21. RECEPTIA FINALA
21.1. Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

21.2. Pentru lucrérile de ranforsare, reabilitare, precum si constructji noi de drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei Finale,
antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea comportarii in
exploatare a lucrarilor executate.

21.3. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de construcii si instalatji aferente acestora,
aprobat prin HG 273 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantje.

21.4. La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat straturile asfaltice si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor HG 273/1994 privind
aprobarea Regulamentului privind receptia W-mcﬁﬂb?ﬁ:‘ ificarile ulterioare aduse prin HG 940/2006, HG 1303/2007,
HG 444/2014, HG 343/2017. ey GHEOF?G&\_
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ANEXA NR. 1A (NORMATIVA)

DETERMINAREA ABSORBTIEI DE APA
Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din mixtura
asfaltica, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa sau volumul initjal al epruvetei.

APARATURA
o Etuvg;
» Balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie Ill;
o Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de vid); pompa de vid
(trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de siguranta si tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente.
Pompa de vid trebuie s& asigure evacuarea aerului in asa fel incat sa se realizeze o presiune scazuta de 15...20
mmHg dupa circa 30 minute.

MODUL DE LUCRU
Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator, precum si pe
placute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa. Confectionarea epruvetelor se realizeaza conform SR EN
12697-30. Epruvetele din imbracamintea bituminoasa se usuca in aer la temperatura de maxim 20°C pana la masa constanta.
Nota: Masa constanta se considera cand doud cantariri succesive la interval de minim 4 ore difera intre ele
cu mai putin de 0,1%.
Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cantaresc in aer (my), dupa care se mentin timp de 1 ord, in apa, la
temperatura de 20°C % 1°C, se scot din apa, se sterg cu o tesaturd umeda si se cantaresc in aer (m1) si apoi in apa (mo).
Diferenta dintre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul inifial al epruvetei:
Ve mq-m;
Py
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la temperatura de 20°C +
1°C se ageaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtina un
vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe dupa 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apa la temperatura de 20°C
+ 1°C timp de 2 ore la presiune atmosferica.
Epruvetele se scot apoi din apa, se sterg cu o tesatura umeda si se cantaresc in aer (ms) si in apa (ma).
Diferenta intre aceste doud cantériri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al epruvetelor:
V1= M3-My
Py

CALCUL

Absorblia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmatoarele formule;

In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V4):

Absorbtja de apa (Am) raportata la masa epruvetei:
m3-my

x100

u
Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

m3-m
V= M x100
) (my-my)/p,,
In cazul in care volumul final (V+1) este mai mare ca volumul initial (V): Absorbiia de apa (Am) raportatd la masa
epruvetei

_ (mg-my)-(mg-my)-(my-my) ”
mU

00

Am
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Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:
A= {(m3-my)-[(Mz-my)-(m4-m3)]3/p
=

¥ %100
(mqy-my)/p,,

in care:

my masa epruvetei dupa uscare, cantarita in aer, in grame;

m1 masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame; mz masa epruvetei dupa 1 ora
mentinere in apa, cantarita in apa, in grame;

m3 masa epruvetei, dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita n aer, in grame;

m4 masa epruvetei dupa 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosferica, cantarita in apa, in grame;

pw densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula:

7.50xtx5.32x{?

unde t este temperatura apei
Abaterea valorilor individuale fata de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in valoare absoluta).

Proiectant:
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I.  ACTE NORMATIVE
LEGEA 10/1995 Legea privind calitatea in constructii
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate $i sanatate pentru a CEE (Comitetul
Economic folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

NSPM 79 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii

OUG 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile ulterioare

HG 273/1994 - 2017 Regulament privind receptia constructiilor

HG 622/2004 privind stabilirea conditilor de introducere pe piatd a produselor pentru

constructii

Legea nr. 8211998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Ordinul MT nr. 46/1998

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

| publice

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
| modernizarea drumurilor -
Norme tehnice privind drumurilor » . .
P stabilirea clasei  tehnice a

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire
a restricliilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare

. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 605-2016

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice executate la cald.
Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera.

AND 606 - 2014

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a rugozitatii
drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2

Normativ privind determinarea  adezivitatji liantilor

NE 022:2003 N
bituminosi |la agregate.
PCC 019-2015 Procgdura de mspeg’qe tehnica a s.tatulor pent(u prepararea mixturilor
asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi
PCC 022-2015 Procedura pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea
in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de drumuri si aeroporturi
PD 177:2001 Norm?tlv pentru dimensionarea sistemelor suple si semirigide (metoda
analitica). -
lll.  STANDARDE -
STAS 539:1979 | Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere. N
STAS 6400:1984 Lucrari de drun_1ur|. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate. ]
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 - 1:2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Condiii de
calitate.
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SR 10969:2007

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometrica.

SR EN 933-1:2012

‘ SREN933 - 2:1998

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

|

SREN933 - 3:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2 — Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
aplatizare.

SR EN 933-4:2008

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma.

SR EN 9833-5:2001

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

SR EN 933-7:2001

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea parfilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

SR EN 933-9+A1:2013

SR EN 1097-1:2011

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastru de
metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval). |

| SREN 1097-2:2010

| sfaramare - Los Angeles.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2. Metode pentru determinarea rezistentei la

SR EN 1097-5:2008

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in
etuva ventilata

SR EN 1097-6:2013

SR EN 1367-1:2007

| Incercri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorblie a apei.

incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
Inghet-dezghel.

SR EN 1367-2:2010

SR EN 1426:2007

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu.

SR EN 1427:2007

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

Bitum si liantj bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda
cu inel si bila.
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SREN 1428:2012

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apa din emulsiile
bituminoase. Metoda distilarii azeotrope

SR EN 1429:2013

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatii la depozitare prin cernere

SREN 1744+A1:2013

Incercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.

SR EN 1SO 2592:2002

Determinarea punctului de inflamare si de aprindere. Metoda
Cleveland cu vas deschis

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatji pentru bitumuri rutiere.

 SREN 12592:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea solubilitatii
SR EN 12593:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.
SR EN 12595:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitaiii cinematice

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea viscozitatii dinamice cu

SR EN 12596:2015

viscozimetrul capilar sub vid

SR EN 12607-1:2015

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1. Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:2015

Bitum gi lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda TFOT.

SR EN 12697-6:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 6. Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-8:2004

SR EN 12697-11:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixture
asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 11. Determinarea afinitatji dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12:2008

SR EN 12697-13:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-18:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 13: Masurarea temperaturii.

SR EN 12697-22+A1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 18. Incercarea de scurgere a liantului. '

S— |

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 22. Incercare de ornieraj.

SR EN 12697-24:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24. Rezistenta la oboseala.

SR EN 12697-25:2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 25. incercare la compresiune ciclic.

SR EN 12697-26:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate |
la cald. Partea 26. Rigiditate.

SR EN 12697-27:2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 27. Prelevarea probelor.

SR EN 12697-29:2003

| Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice prepér£

la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

SREN 12697-30:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 30. Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
impact.
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SR EN 12697-31:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 31. Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare
giratorie.

SR EN 12697-34:2012

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 34. Incercare Marshall.

SR EN 13036-1:2010

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 1. Masurarea adancimii macrotexturii
suprafetei imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4:2012

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4. Metode de masurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:2004

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7. Masurarea denivelarilor straturilor de
uzura ale imbracamintilor rutiere; incercarea cu dreptar.

SR EN 13036-8:2008

Caracteristici ale suprafetei drumurilor i pistelor aeroporturilor. Metode
de incercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate
transversala.

SR EN 13043:2003/AC:2004

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor
zone cu trafic.

SR EN 13108-1:2006/C91:2014

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1 Betoane
asfaltice.

SR EN 13108-20: 2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura |
pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21:2006/AC:2009

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica. '

Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea revenirii elastice a bitumului |

SR EN 13398:2010 .
-~ modificat |
SR EN 13399:2010 B_ltum si ||ant'| bituminosi. Determinarea stabilitatii la depozitare a
- bitumului modificat _
. Bitumuri si liantj bituminogi. Determinarea caracteristicilor de tractiune
SR EN1_3_589'2008 a bitumurilor modificate prin metoda fortei de ductilitate
SR EN 13703:2004 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea energiei de deformare
SR EN 13808:2013 Sgl:)rirgusr:] liani bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice
SREN 14023:2010 Bitum si lian{i bituminogi. Cadru pentru specificafile bitumurilor |

modificate cu polimeri.

Proiectant:
X
"'}__/\\"'ﬁ‘"'\
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CS 5. MARCAJE RUTIERE

ART. 1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, precum si a reglementérilor tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executa cu caracter permanent sau temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda garantie de executje si se
realizeaza cu produse de marcare de culoare alba.

Marcajele temporare sunt marcaje fara durata de viata functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de executie
si se realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrari de artd, precum si pe alte elemente din zona
drumurilor,

Marcajele rutiere temporare se executa:

- in perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situatii de necesitate;
- completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;

- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;

- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietrig, pavaje, tratamente cu materiale neanrobate
sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii. Aceste marcaje sunt fara durata de viata functionala, pentru
care nu se poate stabili garanfie de executie.

Marcajele pe partea carosabila trebuie sa asigure vizibilitate pe timp de zi si pe timp de noapte (luminatd si
retroreflexie) si sa prezinte aderenta (SRT).

Refacerea marcajului se executa cand:

- unul dintre parametrii de performata a scazut sub valorile claselor de performanta de minimum R3 si Q3 definite
conform SR EN 1436+A1, sau
- cand indicele de uzura, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

ART. 2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1. Vopsea de marcaj monocomponent, cu solvent organic, de culoare alba sau galbena, care formeazé pelicula prin uscare
la aer.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmata imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a
asigura o buna fixare a acestora.

2.2. Vopsea de marcaj monocomponenta pe baza de apa, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si se prezinta sub forma
unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe amorsa in functie de cererea beneficiarului.
Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspat aplicatd, pentru a asigura o buna
fixare a acestora.

Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producétor.

2.3. Produse bicomponente pe baza de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea Ia rece in strat subfire (marcaj neted) si/sau in strat gros (marcaj
structurat gi/sau rezonator), care formeaza pelicula prin intdrire in urma reactiei dintre componente.

Cantitatile procentuale ale celor doi componenti care se amestecd, sunt recomandate de fabricant. Microbilele se
pulverizeaza pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatd din amestecul celor doi componenti (compomentul A-vopsea si
componentul B-intaritor).
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Vopseaua in doi componentj se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de peliculd uda cuprinse intre
250 - 4000 pm, aplicata in peliculad continua sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer. Marcajele
efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producétor,

si care are o durata de viatd minimum 2 ani.

2.4. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: in strat subtire (pulverizare ca spray)
sau in strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv special — pentru marcaj rezonator).
Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si 2000 C, la grosimi intre 2000 - 4000 um, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de
marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic
efect rezonator.

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste produse contin
incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata
marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producétor si
care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manuala, la cald sau la rece. Acestea contin agregate cu duritate ridicata care
asigura cregterea aderentgi la rulare. Marcajele antiderapante se aplica la grosimi medii cuprinse intre 3000-5000 pm, cu
adancimi de textura de 500-200 pum. Aplicarea se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive de constructie speciala — racluri in
forma de rama. Pelicula se formeaza prin racire, sau in urma rectiei dintre componente.

2.6. Marcaje prin sagetj, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu ajutorul
sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este asigurata de micobile din sticl
care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa materialului de fabricatje.

2.7. Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleaza si aplica la cald, in grosime de
3000 um, pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare bund, peste marcaje termplastice in stare buna si pe suprafete de
beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presara
microbile de sticla.

Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed. Marcajele efectuate cu
aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientjii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (B), si domeniul de culoare definit de
coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN 1436+A1.

Se accepta doar vopsele si sau produsele testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio) si care poarta
marcajul de conformitate ,CS” sau ,CE" in conformitate cu prevederile HG 622 si cu actele normative comunitare in domeniul
produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

ART. 3. CONTROLUL VOPSELEI $| PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din ambalaje
originale, inchise ermetic si sigilate.

Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459,

Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de catre un laborator
specializatin incercari pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.

Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.
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Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
Verificarea vizibilitatii se efectueaza cu echipamente specifice, punctual dupé aplicare si pe toata suprafata marcajului pe
durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteaza la cerintele standardului SR EN 1436+A1.

ART. 4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA $| GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate s& asigure vizibilitatea noctuma a
marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier. Fiecare produs de
marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul i dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate pentru
marcaje rutiere si confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat si/sau autorizat.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se face in saci
etansi.

Prescriptile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise §i garantate calitativ de fabricant.

ART. 5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE
Marcaje longitudinale, de:
- separare a sensurilor de circulatie;
- separare a benzilor de acelasi sens.
Marcaje de delimitare a partii carosabile;
Marcaje transversale de:
- oprire;
- cedare a trecerii;
- traversare pentru pietoni;
- traversare pentru biciclisti.
Marcaje diverse pentru:
- ghidare;
- spatii interzise;
- interzicerea stafionarii;
— statji de autobuze, troleibuze, taximetre;
- locuri de parcare;
- piste pentru biciclisti
- zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente
- sageli, inscriptii sau imagini desenate pe partea carosabila;
Marcaje laterale aplicate pe:
- lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);
- parapete;
- stalpi si copaci situati pe platforma drumului;
- borduri.
Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, {de diverse situatii, se executa conform prescriptiilor SR 1848-7.
Din considerente de siguranta rutierd, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale isi rezerva dreptul de
a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, prevazute in SR 1848-7 fara a schimba
semnificatia semnalizarii orizontale.

ART. 6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
6.1. Marcaj permanent

6.1.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial):
- latimea benzii de marcaj 15 cm;
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- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in funclie de cererea beneficiarului (funclie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaitice noi, vechi in stare buna,
slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

6.1.2. Delimitarea partji carosabile
- latimea benzii de marcaj 15 cm
- marcajul se executd, in afara localitatilor, de regula cu linie continua;
- ininteriorul localitatilor, marcajul se executa de regula cu linie intrerupta;
- grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.
Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea
beneficiarului.

6.2. Marcajele temporare se executa identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea cé marcajele longitudinale si de
delimitare a partii carosabile se executa cu o latime cuprinsa intre 10 — 25 cm, la solicitarea administratorului drumului.
Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sageti si inscriptii) respectd dimensiunile
prevazute in SR 1848-7.
Pe pelicula uda de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeaza obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si produse
autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contina obligatoriu microbile.
Marcajele rutiere temporare nu au durata de garantie.

6.3. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si drumuri nationale si cu
respectarea prescripfjilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei

- tipul imbracamintji rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;

- executia corectd a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul (curatare corespunzétoare pentru eliminarea oricaror
reziduri, degeuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsesa;

- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei gi de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public
sifsau pentru protejarea drumului".

Executja premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii carosabile, care au
rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele prevazute in instructiunile
tehnice pentru marcaje rutiere.

- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

- premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant se verificd de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului
de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

- vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele sau bilele
mari de sticla se aplica mecanizat pe vopseaua uda;

- cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;
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pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curatd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;
pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spalare
cu jet de apa sub presiune;
indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeaza, in urmatoarele situatii:
e Cand modificari ale "Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere”, impun
corecturi ale marcajului existent;
» Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului existent
si executarea noului marcaj pe alt amplasament;
e La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:
o seimpune stergerea unor marcaje tempoarare;
o marcajul rutier vechi se exfolieaza.

inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in conditiile in
care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse i izolate. Vopseaua de marcaj neagra trebuie sa acopere complet si
permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai muit de 2% din
suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unui element de marcaj a
carui sreaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea genera confuzie i accidente.

» Spalarea cu apa sub presiune. La calculul suprafetei spalate, latimea acesteia se considera egala cu de
maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

o Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot aplica, la
dispozitia administratorului drumului, de doua ori pe an, a doua oaré inainte de inceperea sezonului rece;

o Marcaijele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului ud de vopsea de 600 microni, pot fi
aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua treceri succesive, tehnologia fiind
ud / uscat. Pe vopseaua uda se pulverizeaza microbile la fiecare trecere. Pe drumurile cu rugozitate mai
mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doud straturi de 500 sau 600 microni. Nu se accepta
realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in mai multe straturi a produselor lichide.
Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate dispune realizarea marcajelor cu produsele
prevazute la punctele 2.3 pana la 2.6 din CAPITOLUL 2. "Produse utilizate pentru realizarea marcajelor
rutiere”. Marcajele realizate cu produsele mentionate mai sus, pot fi reinprospatate periodic prin aplicarea
unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe care se pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executjei lucrarilor, Beneficiarul va furniza executantului;

proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru marcajul
longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersecji si alte situatji
speciale;

un program cuprinzand drumurile si cantitatjle fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se executa
in anul respectiv, si lunar o egalonare a prioritatilor de executat, precum si a tipodimensiunilor marcajului
pentru fiecare drum in parte.

caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier (tipul
imbracamintji rutiere, rugozitatea suprafetei).

Executia marcajuiui rutier poate demara in urmatoarele conditii:

executantul a obiinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

executantul este dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;

esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:
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» un conducator tehnic (din partea executantului} pentru coordonarea activitatii de aplicare a marcajelor
rutiere;

« autospeciala dotaté cu perii sau instalafji de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru pe care
se aplica marcajul rutier;

¢ masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;

e remorca de transport masina de marcaj;

e muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj cu
produsele de marcare;

o masina de insotire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunzatoare;

« indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);

e panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica (fig. U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce
se deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrérii.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale i diverse este constituit si are in componenta, de regula:

- masina de insotire si transport;

- magina de marcaj;

- panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronic (fig. U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce se
deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executjei lucrarilor consta in:

- presemnalizarea gi semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoasa cu
comanda electronica;

- pozarea cu conuri pentru proteciia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in circulatie
si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2. Atributjile responsabilului
desemnat sa supravegheze executia marcajelor rutiere: Responsabil Beneficiar - responsabil marcaj SDN si DRDP:

- sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul de sarcini,
precum $i toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor;

- verifica proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmul marcajului), raspunde
de exactitatea intocmirii acestuia funclie de realitatea de pe teren si a prevederilor din normativele,
instructiunile si ordinile CNADNR privind executia marcajelor rutiere;

- pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
(filmul marcajului) dupa care se executa lucrarile;

- supravegheaza $i indruma in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

- verificd daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita inainte de
punerea in opera;

- efectueaza periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film ud
si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate conform caietului de sarcini
tehnice;

- dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe cheltuiala executantului cand marcajul nu a fost
executat corect;

- vizeaza rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

- participa in comisiile ce efectueaza receptia la terminarea lucrérilor, respectiv la expirarea perioadei de
garantie.

ART. 7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI )
Metodologia de verificare a calitaii se face conform SR EN 13459. In timpul executérii marcajului rutier se fac
urmatoarele verificari:

70



Lucrarea: Amenajare parcare aferentd caminului cultural,
localitatea Hidiselu de Sus

Beneficiar: Comuna Hidigelu de Sus

Proiect nr.: 1399/2022

Faza: Proiect tehnic de executie

__-' cui RO17801909, j05/1593/2005
tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312
e-mail: office@proexco.ro

i s.c. PROEXCO s.r.l
' al .\ Bihor, Oradea, str. Barcaului, nr. 15
b

=

- marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura si uniformitatii
distributiei microbilelor reflectorizante;

- verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat, latime constant3,
sa nu prezinte fréanturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform repartizate pe toata lungimea
respectiv latimea acesteia.

- controlul vizual se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se coeficientul de luminants sub luminare
difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafata marcajului.

Controlul trebuie realizat prin mésurarea coeficientului de retroreflexie (RL), al luminantei (B) si aderentei (SRT) cu
echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie s fie de:

e > 150 med/m# Ix pentru coeficientul de retroreflexie (R.)
e > 04 pentru luminanta (B)
o >45 pentru aderenta (SRT).

In situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de masuratori cu aparate
specifice. Masuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considera rezultate acceptabile acelea
care sunt mai mari sau egale cu limitele prevazute in SR EN 1436+A1. Firmele care executd marcaje rutiere trebuie sa fie
dotate cu “RETROMETRU" pentru masurarea retroflexiei marcajelor rutiere.

- grosimile se verifica cu calibre poligonale sau tip roata, prin masurarea peliculei de vopsea uda si cu calibre
pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

- gradul de acoperire se verifica prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta). Gradul
de acoperire reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si numarul
total al patratelor din retea, exprimat in procente;

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refac
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume
in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

- fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime prevéazute in
Tabelul nr. 1:

Daca se considera un modul ,M”" de marcaj, atunci:

B = banda de marcaj;

S = interspatjul dintre doua benzi de marcaj;

| = latime band& de marcaj.

B S

®

M=B+S
Tabeluinr. 1
Tip marcaj Abatere Banda (Ag) Abatere Interspatiu (As ) Abatere Marcaj (Am )
1:1 +5cm +5cm +10cm
3:6 x5cm +5cm +10cm
3:9 t5cm £10¢cm +15¢cm
9:3 £10cm +5cm +15¢m
12:3 +10cm x5cm +15¢m

Ag = abatere longitudinald a benzii de marcaj;
As = abatere longitudinala a interspatjului;
Awm = abatere longitudinald a modulului de marcaj;
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A =abatere in latime a benzii de marcaj + 0,5 cm;
Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .

ART. 8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Marcajul se receptioneaza la maximum 15 zile de la terminarea unuia sau mai multor trasee, distinct pentru fiecare
tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse).

Marcajele longitudinale si transversale se executd concomitent pe un sector de drum, acceptandu-se un decalaj de
maximum 5 zile intre aplicarea celor doua tipuri de marcaje (longitudinale, respectiv transversale si diverse).

Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrarilor, iar acesta demareaza inceperea receptiei
lucrarilor.

8.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia se executa de catre o comisie de receptie.

Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate. Presedintele stabileste programul si data la care se
efectueaza receptia, iar secretarul comisiei le comunica:

- membriilor comisiei de receptie;
- executantului.

La receptie va participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot participa si alti invitati
din partea beneficiarului.

Comisia de receptie examineaza:

- respectarea prescripfiilor caietului de sarcini, prevederilor SR1848/7, ordinelor scrise si a Instructiunilor de Marcaj

Rutier;

- respectarea proiectului de reglementare a circulatjei prin indicatoare si marcaje rutiere (filmului marcajului);

- geometria benzii de marcaj (lungime / latime);

- rapoartele zilnice intocmite la aplicarea marcajului rutier;

- rezistenta la uzurg, calitatea vizuala a coeficientului de luminanta sub luminare difuza si a retroreflexiei;

- geometria benzii de marcaj (lungime si la{ime), banda de marcaj s aiba un contur clar delimitat avand microbile sau
bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei, in
ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, coeficient de luminanta sub luminare difuza si
aderentd, atunci se fac, prin grija executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se
fac doar pe sectoare de drum din afara localitatilor, dar nu in zone de intersectji de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste aspectul
marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, coeficientului de luminanti sub luminare
difuza, aderentei la uzura, comisia poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea examinérii, comisia va consemna observatjile si concluziile in procesul verbal de receptie, (conform
modelului din Anexa nr. 2), cu constatarile facute, propunénd directorului DRDP admiterea cu sau fara obiectji a receptiei,
amanarea sau respingerea ei.

Daca se constaté deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general, dozaj de
vopsea gi microbile comisia poate hotara refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obieciji, in procesul - verbal de receptie se vor indica In mod expres
acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.

8.2. Receptia la expirarea termenului de garantie

Receptia finala la expirarea perioadei de garantie se executa in apropierea expirarii termenului de garantie, cu
maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de garantie, dar nu maitarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantje.
Se admit abateri de la aceste termene in situatii speciale (conditii meteo nefavorabile).

Perioada de garantie este cea prevazuta in contractul incheiat intre Beneficiar si Executant.

Receptia se executa de catre o comisie de receptie.
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La receptie participa, in calitate de asistent, un reprezentant al executantului. La receptie pot participa si alf invitati
din partea beneficiarului.

Comisia se intruneste la data si locul fixate de presedintele comisiei.

Comisia verifica marcajul acceptat la receptia efectuata la terminarea lucrarilor. Comisia utilizeaza aceleasi proceduri
tehnice ca gi la receptia efectuata la terminarea lucrarilor de marcaj.

Comisia analizeaz calitatea marcajului corespunzator garantiei acordate. In caz de neconformitate comisia
analizeaza factorii care au influentat scaderea duratei de viatd a marcajului. Daca se constata scaderea prematura, pe
sectoare izolate, a parametrilor marcajelor (amovibile), determinata de urmatoarele fenomene, marcajul poate fi receptionat:

- se accepta scaderea performantelor marcajelor rutiere (retroflexie si coeficient de luminanta sub luminare difuza) in
timpul anului datorita prezentei necontrolabile pe drum a prafului, noroiului, apei, produselor antiderapante, petroliere
si a altor factori poluantj generati de mediul inconjurator, iar pe betonul de ciment inclusiv a reactjilor chimice continue
ale acestuia;

- marcajele efectuate pe tratamente de pietris, pavaje, tratamente cu materiale neanrobate sau foarte rugoase, betoane
vechi uzate, lustruite, intersectjii de drumuri modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agricol,
in localitatj, sectoare cu extrudatji sau alte fenomene de interfafa care influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe
deosebit de periculoase, suprafete bituminoase proaspat executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie, sunt
considerate marcaje amovibile si nu au durata de garantie.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei, in
ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci se fac, prin grija
executantului si in prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac doar pe sectoare de drum din
afara localitatilor, dar nu in zone de intersectii de drumuri, asa cum prevede SR EN 13459,

In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste aspectul
marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticla, a retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzura, comisia
poate hotara remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea recepliei finale comisia va consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea marcajului
receptionat, in procesul verbal de receptie finala (model Anexa nr. 3), impreuna cu propunerea de admitere, cu sau fara
obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finala recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, ea
va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea nerggy}ersemna _n aceasta situatie Beneficiarul drumului va retine din
garantia de buna executje contravaloarea Iucrarllom Péﬂﬁ\“s@na la remedierea deficientelor constatate.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

l.  ACTE NORMATIVE
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii |
Legea 177/2015 refentoarg la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in
constructii
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate i sanétate pentru a CEE (Comitetul |
Economic folosirea de cétre lucratori a echipamentului de lucru la European)
locul de munca

NSPM 79 Norme privind exploatarea si intrefinerea drumurilor si podurilor |
HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calittji in constructii !
OUG 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare

HG 273/1994 - 2017 Regulament privind receptia constructiilor i
HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru

construcii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificrile si completarile
ulterioare

 Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998 Norme 'tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
‘. drumurilor i
| Ordinul MT nr. 46/1998 Nome  tehnice  pivind o1 clasei  tehnice  a

drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

| Legea nr. 307/2006

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona drumuiui public si/sau pentru protejarea drumului

| Legea privind apararea impotriva incendiilor

| OUG 195/2002 B o Circulatia pe drumurile publice cu modificarile 5i_completarile ulterioare
. STANDARDE
Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare, Microbile de

SR EN 1423:2012

sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1436+A1:2009

Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajelor rutiere pentru
utilizatorii drumului

SR EN 1824:2012 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

SR 1848-1:2011 Semnahz'are rytlera. Ir_ldlcatogre: si mijloace de semnalizare rutiera.
L Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare -

SR 1848-7:2015 Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere

SR EN 13459:2011 Produse pentru marcare rutierd. Esantionare din stoc $i incercéri

Instructiuni tehnice pentru marcaje rutiere

Proiectant:
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CS 6. INDICATOARE RUTIERE

ART. 1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a mijloacelor
auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanenta si/sau temporara pe drumuri de interes local, strazi si la receptia
acestora.

Acesta cuprinde clasificari dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii ce trebuie
indeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizérii lor pentru semnalizarea autostrazilor si drumurilor expres,
drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale, drumurilor nationale secundare, drumurilor de interes local,
strazilor.

1.2. Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor rutiere si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor seriei de standarde
privind Siguranta circulatiei - Indicatoare i mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3).

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate, efectuarea incercarilor si
determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului s& efectueze pe cheltuiala sa, verificiri suplimentare faa de
cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care s& conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune inlocuirea
indicatoarelor necorespunzatoare i aplicarea masurilor prevazute de contract si de reglementarile in vigoare.

ART. 2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR $1 MIJLOACE AUXILIARE DE
SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor
Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR 1848-3.

2.2. Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrérilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta ca se executé pe
fond galben.

Semnalizarea rutiera temporara trebuie intretinuta permanent pe toaté durata lucrérilor de cétre constructor.

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanta din acceasi clasa de retroflexie cu
semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectv.

2.3. Mijloace de sustinere a indicatoarelor

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a céror amplasare are loc in afara caii de rulare) pot fi: stapi cu diferite
profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stétatoare, portaluri, etc., executate din otel zincat la cald.

Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin vopsire cu
vopsea speciala pe baza de zinc.

Decizia pentru amplasarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii tehnice inaintata
de Producator, funciie de conformatia/geometria terenului si dimensiunile (determinanta este suprafata panoului) acestuia.
Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stélp se da de catre Producétor
si se aproba de Inginer.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de inaltime s fie executat dintr-o singur
bucata.

Fundatiile care se executa pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizarii verticale sa fie executate la nivelul
partii carosabile in vederea asigurarii vizibilitatii. Tipul de fundatie va fi functie de solutia tehnicd prevazuta in proiectul de
specialitate de la Producator.
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ART. 3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de min. 1 mm sau din tabla de aluminiu cu grosimea
de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari dimensiuni, astfe! incat sa se
realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in SR EN 1848-1.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stalpi va fi executat din tabla de otel zincata protejata in camp
electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din aluminiu, care s& asigure
o durata de viata de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm confectionate
din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

Toate indicatoarele se executa cu dubla bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in conformitate cu prevederile
SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

La indicatoarele din ofel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate integral prin
zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni i apoi vopsite pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire
in grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m se vopsesc in camp electrostatic.
Indicatoarele la care dimensiunea maxima depaseste 3 m, se protejeaza cu vopsea pe baza de zinc peste care se aplica
vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau
semimata spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau cadmiere.
Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o duratd de serviciu a suportului metalic egald cu durata de serviciu a foliei
reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare i sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate pe gauri practicate pe
rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudurd prin puncte sau prin benzi dublu adezive
speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai mica depaseste 1000 mm, se executa astfel:

¢ Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoita, pe contur si la imbinarea

foilor de tabla;

e Din profile speciale din aluminiu, astfel incat sa aiba o suprafatd uniforma si s3 reziste fenomenelor meteo

nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executa din folii reflectorizante clasa 1, 2, sau 3, functie
de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1,

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagré al indicatoarelor triunghiulare
si circulare precum si a celor de informare si localizare se poate realiza fie prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau
literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de folii
reflectorizante clasa I. Pe acest fond se vor aplica chenarul i scrierea din folie reflectorizanta de culoare alb clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii reflectorizante albe
de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplica un film colorat special, de culoare verde
sau albastra, din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.

Folia reflectorizanté de clasa 1 trebuie s& aiba durata de serviciu garantaté de 7 ani, iar cele din clasele 2 si 3 de 10
ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie clasa 3
(Diamond Grade)

Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicarii foliei reflectorizante comports urméatoarele
operatiuni;

o Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei;
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o Inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale, curata si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool;
» Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau “la cald”, in
instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atét indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incéperii, care trebuie sa
fiede20-25°C.

Indicatoarele se ambaleaza cate doud bucatj, fata in fata, separate printr-o foaie de hartie de protectie. Depozitarea
se face pe stelaje a caror rafturi s nu fie la inaltime mai mare de 1,50 m, in pozitie verticala, fara a se sprijini direct unele de
altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu fie degradate in timpul
manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si denumirea indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria “foarte
mari”, iar pentru celelalte drumuri nationale din categoria “mari”, aga cum sunt prevazute in SR 1848-2, cu completarile din
prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de importantd deosebita, Compania Nationale de
Autostrazi $i Drumuri Nafionale din Romania S.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR insotite de anul de fabricatje. De
asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de maxim 30 cm? care contin:

o Sigla si denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizants;
o Sigla i denumirea producatorului;

e Anul de fabricaiie;

e Cuvintele “INDICATOR GARANTAT"

ART. 4, CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

4.1. Generalitatj

Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrazi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele din clasele 1,
2 si 3 descrise mai jos:

o Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla inglobate intr-o
ragina transparenta care are fata vazuta neteda, iar fata cealaltd este acoperitd cu un adeziv durabil activate
la cald sau la rece prin simpla presare;

o Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade) — au performante de retroreflexie mult superioare foliilor
de clasa |. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata microbilelor si fata superioara a foliei;

o Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatica, compusa din elemente
optice sub forma de lentile prismatice constituite din rasina sintetica transparenta.

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi si pentru indicatoarele aflate in exploatare constau din teste
fotometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare i imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s respecte prescriptiile fabricantului
foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Proprietatile cromatice, factorii de luminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate, microprismatice
din clasa 1 si 2 trebuie sa fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3 trebuie sa fie conform prevederilor SR
1848-2.

Tabelul 1 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Factor de luminanta
Culoare ” 1 2 : 3 B’ |
X y X y X y x | y Tabelul3 | Tabeluld |
Alb 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | =0,35 2027 |
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1 2 3 4 Factor de luminanta
Culoare R
X y X y X y X y Tabelul 3 | Tabelul 4
Galben
A se vedea 0,522 | 0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 =0,27
tabelul 3
Galben
A se vedea 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 =0,16
tabelul 4
Portocaliu 0610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 °'§42 2017 | 2014
Rosu 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 =0,05 20,03
Albastru 0,078 | 0,171 | 0,450 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 20,01 20,01
Verde 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 20,04 20,03
Verde inchis 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 | 0,127 | 0,557 0,01= R <0,07
Maron 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03< R <0,09
Gri 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 0,12< R <0,18
Tabelul 2 — Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR2
1 9 3 4 Factor de luminanta
Culoare [
X y X y X y X y Tabelul 3 Tabelul 4
Alb 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 =0,35 20,27
Galben
A se vedea 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 20,27
tabelul 3 [
Galben “
A se vedea 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 20,16
tabelul 4 |
"Rosu 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 20,05 =0,03
Albastru i
A se vedea 0,30 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 | 0,430 | 0,120 = 0,01
tabelul 3
Albastru
A se vedea 0,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,430 | 0,140 =0,01
tabelul 4
Verde
A se vedea 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 20,04
tabelul 3
Verde
A se vedea 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,70 | 0,500 | 0,110 | 0,500 =>0,03
tabelul 4 [ -
Verde inchis 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 0,01 B <0,07
Maron 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 0,03< 8 <0,09
Gri 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 0,12< R <0,18
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Tabelul 3 - Proprietati cromatice si factori de luminanta. Folii din clasa 3

1 2 3 4 Factor de
e X X y X y X y luminanta R
Alb 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 20,40
Galben 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 20,24
Rosu 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 = 0,03
Albastru 0,130 | 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 = 0,01
Verde 0,110 | 0415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 =0,03 |
e 0387 | 0610 | 0369 | 0545 & 0428 | 049 | 0460 & 0540 | =060
Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1 .m-2)
Geometria Culoare
masurarilor
a | B1(R2=0) Alb Galben Rosu Verde Albastru Maron Portocaliu Gri
+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
12 +30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 # 2,2 6
+5° | 50 35 10 7 2 0,6 20 30
20' +30° 24 | 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1,8 1,2 # # 2,2 5,4
+5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
2° +30° 2,5 1,5 0,5 0,3 # # 0,5 1,5
+40° 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9

# semnificd: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 5 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA 2 (cd Ix-1.m-2)

Geo

metria

g Culoare

masurarilor

a | B1(@2=0) | Ab | Galben | Rosu | Verde };ecrhdl‘; Albastru | Maron | Portocaliu | Gri
+5° 250 | 170 | 45 45 2 20 12 100 125

12 | +30° | 150 | 100 | 25 25 15 11 85 60 | 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 | 55
+5° 180 | 120 | 25 21 14 14 8 65 | 90

20 | +30° | 100 | 70 14 12 1 8 5 40 | 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
+5° 5 3 1 05 | 05 02 02 15 25

20 [ 4307 25 | 15 | 04 | 03 | 03 # ¥ 1 12
+40° 15 | 10 | 03 | 02 | 02 # # 4 07

# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplica

Tabelul 6 — Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)

Geometria masurarilor Culoare
a 1 (R2=0) Alb Galben Rosu Verde Albastru Fluo YG
) o, 2 3 4 5 6 7
+5° 850 550 170 85 55 700
0,1° +20° 600 390 120 60 40 480
+30° 425 275 85 40 28 340
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Geometria masurarilor Culoare
a R1 (R2=0) Alb Galben Rosu Verde Albastru Fluo YG

0 1 2 3 4 5 6 I
+5° 625 400 125 60 40 500
0,2° +20° 450 290 - 90 45 30 360
L +30° 325 210 65 30 20 260
+5° 425 275 85 40 28 340
0,33° +20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
+5° 320 224 64 32 16 256
0.5° +20° 240 168 48 24 12 192
4 +30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 8 4 64

+5° 120 84 24 12 6 96

10° +20° 90 63 18 9 4,5 72
' +30° 60 42 12 6 3 48
+40° | 30 21 6 3 1,5 24

+5° 32 22 6,5 3 1,5 32

15° +20° 24 16,5 5 25 1 24
' +30° 16 11 3 15 - 16

+40° | 8 5,5 1,5 1 - 8

"- ' reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1

4.1.1. ncercari de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputand fi posibila
fara distrugerea foliei.

Testul de aderenta la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de 10x15¢m. Cu un cutjt sau lama se
jupoaie folia de pe suport s mai rdmana prinsa la un capat o bucata de 2 x 2 cm. Se incearca jupuirea mai departe a foliei
cu mana. Daca aceasta nu este posibila decat prin distrugerea foliei, testulde adeziune se consider ca find corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN ISO 6272-2

e O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezat pe o rama avand
laturile de 10 x 10 cm. De la o inalfime de 26 cm cade o masa de 540 g, pentrufolii din clasa 1 si clasa
2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN SO 6272-2 si SREN 12899-1;

» Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.

Testul la rezistenta la caldura uscata se executa astfel:

o O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura de 71°+ 3° C, apoi
se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. Pentru folii
clasa 3 placutele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea
optica se face conf. SR EN 12899-1.

Testul 1a rezistenta la frig se executa astfel:
o O monstra avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la temperatura de
- 35° £ 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore |a temperatura camerei i se interpreteaza testul. Testul este
considerat corespunzator daca mostra nu prezinté defecte de tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
Testul de rezistenta la coroziune consté in determinarea rezistentei la ceata salind produsa prin pulverizarea la
temperatura de 35° + 2°C a unei solutjii de 5 partj in greutate clorurd de sodium dizolvata in 95 parti apa distilata. Mostrele
de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cefii salina la min. 2 cicluri de cate 22 ore fiecare, separate
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de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele
se spala cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii.

Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezinta defecte de suprafatd de tipul fisuri, decolari, etc, iar
coeficientul de retroreflexie si coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in SR EN 12899-1.

Testul la rezistenta la intemperii se executé astfel:

» Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata orientata spre sud si
la o inclinare de 45° fatd de orizontala. Suprafata mostrei se spala periodic pentru indepartarea pulberilor
depuse din atmosfera. In vederea interpretarii testului, mostrele se spalé cu apa distilata si se conditioneaza.

Testul se considera corespunzator daca:

o Mostrele nu prezintd defecte de suprafatd de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8 mm,
intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta la coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie s prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si vizibil.
Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de viata a foliei retroreflectorizant’. Marcajul trebuie s& contina
cel putin urmatoarele informatii:

¢ Simbolul CE;

o Numele sau logo-ul producatorului;

o Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;

o Codul de identificare a lotului de productie.

Toate aceste informatji trebuie sa fie prezente cel putin o data pe orice suprafatd de 400x400 mm a foliei si cel
putin o data pe suprafata fiecarui indicator.

ART. 5. EVALUAREA CONFORMITATII
Conformitatea unui panou de semnalizare rutieré trebuie demonstrata prin
¢ Incercarea initiala de tip SR EN 12899-5;
o Controlul productieii in fabricd efectuat de producator conform SR EN 12899-4.
Un sistem de control al productiei in fabricd conform EN ISO 9001 si care tine cont de cerintete specifice produsului
din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfacator cerintelor de control al productiei in fabrica.

ART. 6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de beneficiar.
Furnizorul va trebui s& propuna un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se vor
efectua la fabricatie.
In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le considera necesare,
pe cheltuiala furnizorului.
Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:
» Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fetei indicatoarelor si a dimensiunilor;
Verificarea integritatii ambalajelor;
Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
Aplicarea corecta a foliei reflectorizante care nu trebuie sa aiba increfituri si umflaturi;
Aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:
o %1% pentru inalfimea si lafimea literelor, distanta dintre litere sau intre randuri si pentruchenare;
o 13 % pentru grosimea literelor;
o Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;
o Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptja se face atat in ce priveste calitatea cét si in ce priveste tipodimensiunile. Toate produsele care nu corespund
calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.
Verificarile dupa montarea indicatoarelor constau in:
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o Respectarea amplasarii in lungul drumului si in profil transversal, conforn SR 1848-2;
e Modul de prindere pe stalpi conform p rezentului caiet de sarcini.

//"/;;E;ga AN ,
7 O R X\ Proiectant:
AT
J R SWAN
[ /ERITNE £
1{{ Nr 09689 ] Q7 N "A\\'.;~\

INGNES O
Rt aTorsS?
- —

82



i~ . 5c.PROEXCOs.l
p— . Bihor, Oradea, str. Barcaului, nr. 15
\ "’ cui RO17801909, j05/1593/2005

tel. 0359.467.273, fax 0359.815.312
e-mail: office@proexco.ro

- o

Lucrarea: Amenajare parcare aferenta caminului cultural,
localitatea Hidiselu de Sus

Beneficiar: Comuna Hidiselu de Sus

Proiect nr.: 1399/2022

Faza: Proiect tehnic de executie

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

l.  ACTE NORMATIVE
Legea 10/1995 | privind calitatea in constructii
Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -calitatea in constructii
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii
NSPM 79 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurifor
| HG 492/2018 Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii
QUG 195/2005 Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare
HG 273/1994 - 2017 Regulament privind receptia constructiilor
HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru constructii

Legea nr. 82/1998

Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile sicompletarile ulterioare

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor deinteres national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea,  construirea simodernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completarileulterioare

Directiva 89/655/30.X1.1989

. STANDARDE

Privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru a CEE (Comitetul Economic
folosirea de céatre lucratori a echipamentului de lucru la European) locul de munca

SR 1848-1:2011

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1:
Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011

SR 1848-3:2011

'SR EN 12899-1:2007
SR EN 12899-2:2007

SR EN 12899-3:2007

SR EN 12899-4:2007
SR EN 12899-5:2007

SR EN IS0 6272-2:2012
SR EN 1SO 9001:2015

pentru balizajul permanent si dispozitive retroreflectorizante

Semnalizare rutiera. Indicatoare $i mijloace de semnalizare rutiera.Partea 2: Condiji
tehnice - -

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere
si mod de alcatuire

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase
Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticala. Partea 3: Stalpi de dirijare

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 4: Controlul productiei
in fabric - .

Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 5:incercare initials de
tip o

Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapid (rezistenta la soc).

Partea 2: incercarea prin caderea unei mase cu penetrator cu suprafatamica
Sisteme de management al calitaii. Cerinte

Proiectant:
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CS 7. LUCRARI DE INCADRARE CU BORDURI DE BETON

Prezentul caiet de sarcini se refera la lucrari de incadrare cu borduri din beton utilizate pentru trotuare, piste pentru
biciclisti, carosabil si suprafete verzi ale strazilor.

DATE GENERALE

Pentru protejarea suprastructurii partii carosabile a strazii si delimitare s-au proiectat incadrari cu borduri de beton cu
dimensiunea de 20x25 pe fundatie din beton simplu de 15 cm grosime, iar pentru incadrarea trotuarelor, pistelor pentru
biciclisti si spatiilor verzi borduri de beton cu dimensiuni de 10x15 cm pe fundatie din beton de 10 ¢m grosime.

Bordurile prezentate in prezentul caiet de sarcini pot fi inlocuite cu borduri din beton vibropresat, acelasi ca si pentru
pavaje, atunci se vor respecta conditiile impuse de producator. Se folosesc numai produse agrementate la noi in tara.

CLASIFICARE
Tn functie de locul de utilizare se folosesc urmatoarele tipuri de borduri;
- tip A cu dimensiuni 200x250 utilizate la incadrarea partii carosabile;
- tip B cu dimensiuni 100x150 utilizate la incadrarea trotuarelor, pistelor pentru biciclisti si spatiilor verzi; sau din beton
vibropresat (cu respectarea indicatiilor date de producator)

CARACTERISTICI FIZICE
Rezistenta minima la incovoiere este in medie:
- pentru tipul A - 5,0 N/mm2
- pentru tipul B - 4,0 N/'mm2
Clasa betonului (marca betonului) C35/45.
Rezistenta la inghet-dezghet, dupa incercare sa nu aparé fisuri sau stirbituri la nici o bordura de proba.

MATERIALE FOLOSITE

Cofraj conform STAS.

Ciment - conform NEQ12.

Agregate de balastiera cu o granulatie de 0+31,5 mm si /sau agregate sfaramate din roci dure, conform SR EN
12620+A1:2008.

Apa pentru preparare beton conform SR EN 1008:2003.

MODUL DE ASIGURARE A NECESARULUI DE BORDURI

Atat bordurile pentru carosabil, cat si celelalte tipuri utilizate se pot executa de catre antreprenor sau pot fi comandate
la unitati specializate, cu respectarea conditiilor tehnice prevézute in prezentul caiet de sarcini.

REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATI BORDURILOR
Verificarea calitétii se face pe loturi de maxim 3000 borduri de aceleasi dimensiuni si format prin:
- verificari de lot;
- verificari periodice.
Verificarile de lot constau din:
- verificarea formei si dimensiunilor;
- verificarea aspectului.
Verificarile periodice se fac pe unul din loturi in perioada respectiva si constau din:
- verificarea rezistentei la incovoiere, pe minim trei borduri;
- verificarea clasei de beton (marca) se face pe minim trei epruvete la fiecare 50 m3 de beton de aceeasi compozitie;
- verificarea rezistentei la inghet-dezghet, pe minim 3 borduri;
- verificarea uzurii pe minim 3 epruvete;
- lotul respins poate fi prezentat la o noua verificare numai dupa sortare bucata cu bucata.
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In cazul in care se obtin rezultate necorespunzatoare la verificarea clasei de beton (marca) lotul se respinge si se iau
masuri pentru imbunatatirea calitatii.

METODE DE VERIFICARE

Verificarea formei si calitatii bordurilor se face vizual si cu instrumente obisnuite de masura.

Verificarea abaterii de la planeitate se face agezand pe diagonale si pe laturile fetelor vazute o rigla metalica, dreapta
§i cautand sa se introduca intre rigla si bordura un spion cu grosimea mai mare cu 0,1 mm decat spgeata maxima admisa de
3 mm/m.

Verificarea deformarilor pe fetele vazute se face vizual si cu instrumente obignuite de masura si nu sunt admise mai
mari de 2 mm.

Verificarea abaterii de la unghiul drept se face cu un raportor, in care caz abaterea se citeste direct in grade, maximum
admisibil fiind 0°10".

La bordurile cu muchii rotunjite nu se admit stirbituri.

Determinarea rezistentei la incovoiere.

Bordurile din proba cu vérsta de 28 de zile de la confectionare, se tin inainte de incercare, trei zile invelite in carpe
ude sau introduse in nisip umed.

Dupa trecerea timpului de umezire, bordurile se ageaza cu fata h x | pe doua reazeme metalice rotunjite cu baza de
10 mm si lungimea cét inaltimea bordurii.

- 800 mm pentru bordurile cu lungimea de 1000 mm;

- 700 mm pentru bordurile cu lungimea de 750 mm;
- 450 mm pentru bordurile cu lungimea de 500 mm.

Sub punctul de aplicare a fortei se ageaza o saiba de otel de 50 mm diametru si 15 mm grosime, iar sub aceaste se
aseaza o rondela de carton cu diametrul de 50 mm.

Forta de incercare se mareste treptat cu o viteza de 300 N/s pana la ruperea bordurii.

Verificarea clasei de beton (marcii betonului) conform SR EN 12390-6:2010.

Determinarea rezistentei la inghet-detghet.

Bordurile se tin intr-un bazin cu apa timp de 4 ore, se scot din apa si se sterg, se pun la inghet timp de 4 ore. Operatia
de 4 ore inghet si 4 ore dezghet este considerata un ciclu inghet-dezghet.

Bordurile se supun la 20 de cilcluri de inghet-dezghet, dupéa care se verifica daca au aparut fisuri, stirbituri sau alte
degradari.

Uzura se determina conform STAS 5501-81 cu nisip normal monogranular.

MARCAREA, DEPOZITAREA SI LIVRAREA BORDURILOR

Bordurile se marcheaza cel putin una la 50 de bucati pe o fata neaparenta, conform SR EN 1340:2004.

Bordurile se depoziteazi in randuri pe stive de maximum 1,5 m in&ltime. Intre randuri se recomanda a se aseza sipci.

Bordurile se livreaza la varsta de 28 de zile sau daca au atinas rezistenta corespunzatoare la incovoiere.

Bordurile se transporta cu orice mijloace de transport, agezarea in vehicul trebuie sa fie astfel facuta incat sa asigure
integritatea pe timpul transportului. Este interzisa incarcarea sau descarcarea bordurilor prin rostogolire.

Fiecare lot de livrare trebuie sa fie insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform dispozitiilor legale
in vigoare.

SUCCESIUNEA OPERATIILOR LA PUNEREA IN OPERA
Pentru punerea in opera a bordurilor sunt necesare urmatoarele lucrari:
- trasarii incadrarii (la muchia dinspre carosabil);
- saparea casetei;
- turnarea betonului de clasa specificata in proiect;
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- prepararea manuala a mortarului pentru rostuire;
- agezarea bordurilor si rostuirea lor cu mortar de ciment.

RECEPTIA LUCRARILOR

RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE

Tn cadrul receptiei pe faze determinante (de1 lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructji, aprobat cu HG 492/2018 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructjilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receplie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii executjei la
faza imediat urmatoare.

RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

Receptia preliminaré se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform HG 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului privind receptia constructiilor, cu modificarile ulterioare aduse prin HG 940/2006, HG 1303/2007, HG
444/2014, HG 343/2017.

RECEPTIA FINALA
La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in condltule respectarii prevederilor HG 273/1994 privind
aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor, cu rcgr)l_'lf re
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CS 8. LUCRARI DE ARMARE

1. GENERALITATI:

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate pentru confectionarea si montarea arméaturilor din otel beton
ce fac parte din alcatuirea elementelor din beton armat. La aceasta categorie de lucrare se disting doua faze principale:

a) confectionarea armaturilor din otel beton

b) montarea armaturilor din ofel beton in cofrajele viitoarelor elemente de beton armat.

2. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

La lucrarile de armare se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:

e NE012-99: Normative pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton precomprimat.

e SR438/1,2,34: Produse de otel pentru armarea betonului.

e SREN10025-1:2005 Produse laminate la cald pentru constructii cu limita de curgere ridicata.

e ST 009-96: Specificatie privind cerinte si criteriide performanta pentru armaturi

e P 100-91: Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale.

e SREN1992-1-1 Proiectarea structurilor din beton.

e STAS 5511-89: Incercari pe betoane. Determinarea aderentei beton armatura.

e SR438/1: Otel beton laminat la cald

o STAS 767/0-88; Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel.Conditii tehnice generale de
calitate.

o (C139/87: Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva.

o (56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.

o (C150-84: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate.

o (16-84: Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.

o (28-83: Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.

e SRENISO 2560:2010: Materiale pentru sudare. Electrozi invelitj pentru sudarea manuala cu arc electric a otelurilor

nealiate si cu granulatie fina.
o SREN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii.

3. MATERIALE

Sortimentele de oteluri folosite pentru armaturi, caracteristicile de forma si dimensiuni sunt coform NE 012-99 (OB.37;
PC52; PC60; STNB; STPB) si trebuie sa se conformeze ST 009-96.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR DE ARMARE:

ART. 1. LIVRAREA S| MARCAREA:

Livrarea va fi insotita de document de calitate (certificat de calitate, declaratie de conformitate).
Documentele care insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina informatiile:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat

- toate informatiile pentru identificarea loturilor

~ greutatea neta

- valori determinante pentru criterii de performanta

- Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta care va contine:

- marca produsului

- tipul armaturii

- numarul lotului
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- greutatea neta
- semnul CTC
Otelul furnizat de furnizori intermediari va fi insotit de certificat de calitate care va contine toate datele de calitate
eliberat de producator

ART. 2. TRANSPORTUL S| DEPOZITAREA:
Barele, plasele sudate si carcasele prefabricate vor fi transportate si depozitate astfel incat:
- sa nu sufere deteriorari
~ sa se evite conditiile care favorizeaza corodarea armaturii
— sa se evite murdarirea cu pamant sau alte substante
- sa se asigure posibilitatea identificarii usoare a fiecarui sortiment

ART. 3. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR:
Se face in stricta conformitatea cu prevederile proiectului si cuprinde:
Alegerea tipului de ofel beton functie de prevederile proiectului.
inlocuirea cu alt sortiment si/sau diametru fata de cel prevazut in proiect se face numai cu avizul proiectantului si se va
inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei.
Sortarea pe diametre a otelului beton, aferent extraselor de materiale ale elementelor de beton armat.
Intinderea/indreptarea barelor din ofel beton:
- otelul-beton livrat in colaci trebuie intins inainte de debitare cu respectarea conditiilor: la intindere cu troliul
alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m
Debitare barelor pe marcile prevazute pentru fiecare plansa/extras al proiectului
Fasonarea barelor din otel beton:
- se interzice fasonarea la temperaturi sub — 10°C
Legarea si etichetarea fascicolelor de bare care se monteaza independent
Carcasarea armaturilor din otel beton pe elemente componente (centuri, grinzi, stalpi / samburi, etc.) astfel incét sa fie
gabaritice la manipulare, transport, depozitare loco santier
- legarea armaturilor la incrucisari (STAS 889-80) se face prin cu doua fire de sarma neagra 1-1.5 mm.
- retelele de armaturi din placi si pereti se vor lega obligatoriu pe doua randuri de incrucisari marginale pe intreg
conturul.
- restul incrucisarilor vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri(in sah).
- la grinzi si stalpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii in colturile etrierilor sau cu carligele agrafelor
Montajul propriu-zis al armaturilor din otel beton, independente/carcasate sau din plase sudate se face in cofrajul
viitorului element de beton armat;
- montarea armaturilor se poate incepe numai dupa receptionarea calitativa a cofrajelor (verificarea pozitiei
cofrajelor sau incheierea P.V. de receptie a cofrajelor)
Montarea distantierilor din material plastic, capre, agrafe, pentru mentinerea pozitiei arméturilor in timpul turnarii
betonului in elementul de beton armat
- se vor prevedea: cel putin 4 distantieri / mp. de placa sau perete
cel putin 1 ditantier la ml. grinda sau stalp pentru d>12 mm.
cel putin 2 distantieri la ml. grinda sau stalp pentru d< 10 mm.
pentru fixarea armaturilor de la partea superioara se pot folosi capre din otel
- beton sprijinite pe armatura inferioara sau distantieri dispuse la maxim 1m
- (1 buc./mp.) in camp, respectiv de 50 cm.(4 buc./mp.) in zonele de consola
- este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor de otel-beton
- praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura sau legaturi cu sarma de armatura
elementului.
Se executa sudurile barelor din otel beton, daca au fost prevazute asemena operatiuni in proiect, sau se vor cere de
la proiectant daca aceste detalii nu au fost prevazute.
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Se intocmeste p.v. de lucrari ascunse, ce constituie faza determinanta.
Se monteaza cofrajele de completare/ inchidere laterala pentru placi, stalpi si diafragme.

5. CONTROLUL CALITATH
Se face conform NE 012-99 anexa Il privind abateri limita la amaturi, C-28-83 privind imbinarile si innadirile sudate,
SR 438/3-12 privind incercarile si determinarile specifice plaselor sudate inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor.unde
sunt prevazute toate verificarile si modul de stipulare a observatiilor facute asupra armaturilor montate in cofraje, pregatite
pentru betonare.
La aprovizionare se respecta urmatorul procedeu de control al calitati:
- Verificarea calitatii ofelurilor folosite se face in baza certificatelor de calitate emise de furnizorul ofelului beton.
- P.V. pentru lucrari ascunse, aferente otelului beton pus in lucrare, se constituie in faza determinanta;

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor de confectii metalice va avea in vedere urmatoarele acte normative, ce reglementeazi aceasta
activitate:
- normativ pentru verificarea calitatji $i receptia lucrarilor de constructii si instalaji aferente, C56-85 (BC 1-2/86);
- instructiuni pentru verificare calitatji $i recepfja lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente, C56/85 (BC 4/76);
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata (M.Of. nr. 689/2015)

7. MASURI NTS $I PSI.

La executarea lucrérilor de confectionare si montare a ofelului beton se vor avea in vedere urmatoarele acte normative
ce reglementeaz aceste cerinte :

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructji ord. MLPAT 9/N/15.111 1993.

- Norme tehnice de proiectare gi realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului ; P118/99, (BC 10-96).

- Norme generale de prevenire i stingere a incendiilor; Ml 381/93, MLPAT 7/N/93.

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalafii, C300-94,

(BC 9-94).
Orice alt act/protocol care reglementeaza i stabﬂes&masun NTS si PSI stabilit intre antreprenor i investitor pentry

lucrarile ce se executd in incinte de folosinta comune”™
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CS9. LUCRARI DE BETONARE

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la executia lucrarilor de beton pentru lucrari de beton simplu

si beton armat.

2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

La lucrarile de betonare se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:

oNE 012-99 :

* SR 438/3-12:

* SR 438/1,2,3,4:

« ST 009-96:

+SR EN 197-1:2011:

o P 100-92:
*SR EN 1992-1-1

* STAS 8625-90:
¢ STAS 5511-89:

* SR EN 12390-6:2010:

¢ 149-87:

o C 170-87:

¢ P59-86:

» C 56-85:

»C 26-85:

*C 16-84:

* SR EN 1008:2003:
oC 54-81:

*SR EN 206-1:2014
* SR EN 1504-1:2006

» STAS 8573-78:

* SR EN 12620+A1:2008:

¢ STAS 35189-76:
3. MATERIALE

Normative pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat si beton precomprimat.
Plase sudate.
Produse de otel pentru armarea betonului.
Specificatie privind cerinte si criteriide performanta pentru armaturi.
Cimenturi partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale.
Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-culturale,
agrozootehnice si industriale.
Proiectarea structurilor din beton.
Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.
Incercari pe betoane.Determinarea aderentei beton armatura.
Incercari pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare
Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru elemente de beton
si beton armat.
Instructiuni tehnice de protectia elementelor din beton armat si beton precomprimat
supraterane situate in medii agrsive naturale si industriale.
Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate.
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii.
Incercari nedistructive ale betonului
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii
Apa de preparare pentru beton
Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor.
Beton. Specificatie, performanta si conformitate
Produse si siteme pentru protectia si repararea structurilor din beton. Definitii,
conditii, control de calitate si evaluarea conformitatii.

Aditiv impermeabilizator pentru mortare de ciment
Agregate pentru beton.
Incercari pe betoane.Verificarea impermeabilitatii la apa.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul de utilizare sunt precizate in capitolul

4.1 din NE 012-99.

Inainte de utilizare se va verifica calitatea agregatelor comform prescriptiilor din capitolul 4.2.6 din NE 012-9.

Apa pentru prepararea betoanelor se poate folosi din reteaua publica sau alta sursa dar respectand conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

Sortimentele de ofeluri folosite pentru armaturi, caracteristicile de forma si dimensiuni sunt conform anexei din NE
012-99 (OB.37-STNB).
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Materialele trebuie sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE:

Executarea lucrarilor de betonare cuprinde lucrari specifice urmatoarelor domeni:

ART. 1. PREPARAREA BETOANELOR:
Prepararea betoanelor se va face conform NE012-99 si legislatiei in vigoare.

ART. 2. TRANSPORT S| PUNERE IN OPERA:
In timpul transportului trebuie sa se evite: a) segregarea,

b) pierderea componentilor,
¢) contaminarea betonului;

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru prevenirea pierderii laptelui de ciment;

Transportul betoanelor cu tasare > 50 mm se va face cu autoagitatoare iar pentru cele cu tasare <50 mm cu
autobasculante cu beng;

Transportul local se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, jgeaburi sau tomberoane;

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare nu va depasi:

Temperatura amestec | Durata maxima de transport (minute)

de beton (9 C) Ciment clasa 32.5 Ciment clasa >42.5
100C<T<300C 50 35

T<10°C 70 50

In cazul transportului cu autobasculante durata maxima se reduce cu 15 minute.

ART. 3. PREGATIREA TURNARII BETONULUI:
Pregatirea turnarii comporta indeplinirea urmatoarelor conditii:

Intocmirea procedurii si acceptarea de catre beneficiar;
Sunt aprovizionate si verificate materialele componente si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile
necesare;
Sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSI;
Au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi;
In cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii au trecut peste 6 luni este necesara o inspectare a
starii armaturii de o comisie alcatuita de beneficiar, executant, proiectant si reprezentant IC;
Suprafetele de beton turnat anterior si intarit vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment;
Sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;
Sunt stabilite masurile de continuare a betonarii in caz de situatii accidentale;
Sunt asigurate masuri de recoltare a probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor prevazute
pentru betonul proaspat;
Este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care sunt refuzate;
In baza acestor conditii se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre:
- responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului;
- in cazul fazelor determinante se adauga reprezentantul IC si al proiectantului;
In cazul neinceperii betonarii in termen de 7 zile de la data aprobarii aceasta trebuie reconfirmata.

ART. 4. REGULI DE BETONARE:

Betonarea va fi condusa de catre conducatorul punctului de lucru prezent permanent si care va respecta
prevederile NE012-99 si procedura de executie;

Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului iar apa din denivelari va fi evacuata;

Suprafele in contact cu betonul sunt pregatite cu substante decofrante (decofrol);
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La turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la maxim 2m. pentru a asigura respectarea grosimilor prevazute
in proiect;
Inaltimea de cadere libera va fi maxim 3m. pentru elemente cu latime max. 1,00m. si 1,50m. pentru celelalte
cazuri;
Betonarea pentru elemente mai mari de 3m. se va face prin ferestre laterale:
Betonul va fi turnat uniform in straturi de max. 50cm, grosimea acestuia calculandu-se in functie de tipul
vibratorului folosit;
Se va respecta grosimea stratului de acoperire cu beton;
Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea vibratorului pe armaturi;
In zonele cu armaturi dese este permisa indesarea laterala cu sipci sau vergele de otel;
Se va urmari mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor;
Este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat; circulatia se va face pe podini;
Betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de executie
(Cap.13 NE 012-99).
Rosturile de turnare se vor pregati astfel (,,Rosturile de lucru “ - Cap.13 din NE 012-99):

- suprafata va fi curatata si frecata cu peria de sarma

- betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si lasat sa absoarba apa dupa regula,,betonul trebuie

saturat dar suprafata zvantata”;

Paragrafele urmatoare trateaza recomandari privind stabilirea pozitiei rostului de turnare:

la placi rostul de lucru va fi situat la 1/3-1/5 din deschiderea placii

in cazul peretilor structurali sau peretilor de lungime mare se vor prevedea rosturi verticale (pentru evitarea
fisurarii din contractie sau limitarea frontului de lucru) dispuse la maximum 15 m intre ele si realizate din cofraj
interior cu sicane( din lemn sau tabla);

Durata maxima admisa la intreruperi nu va depasi timpul de incepere a prizei betonului (2 ore de la prepararea
betonului pentru cimenturi cu adaosuri si 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaosuri) in caz contrar trebuie
pregatite suprafetele rosturilor prin spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei (cca. 5 ore de
la betonare functie de rezultatele incercarilor de laborator);

Compactarea se va face de preferinta prin vibrare in scopul obtinerii unei cantitati minime de aer oclus si tebuie
aplicata atat timp cat betonul este lucrabil;

Pentru betoanele turnate prin pompare se va tine seama de urmatoarele reguli suplimentare:

dimensiunea maxima a agregatelor va fi 1/3 din diametrul conductei de refulare;
clasele recomandate pentru acest procedeu de punere in opera sunt C8/10...C20/25;
tasarea betonului proaspat nu va depasi:
- 120mm pentru betoane cu aditivi plastifianti;
- 180mm pentru betoane cu aditivi superplastifianti;
continutul in parti fine(ciment+agregate <0,2 mm.) va fi minim 350 kg./mc.;
fractiunea fina <0,2 mm.se recomanda sa fie in proportie de 15-30I fata de masa betonului; .
la prepararea betoanelor pompate este obligatorie utilizarea aditivilor plastifianti si superplastifianti ce au
urmatoarele efecte sau combinatie de aditivi cu conditia unor studii preliminare conform NE012-99;
inainte de inceperea pomparii conductele de pomapare vor fi amorsate cu lapte de ciment cu compozitia : 2
parti ciment si o parte apa (in unitati de masa);
inaltimea maxima libera de cadere a betonului va fi de maxim 0,5 m;
grosimea stratului de beton va fi de maxim 40 cm;
betonul va fi compactat prin vibrare.

ART. 5. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE:
Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature datorita radiatiilor solare si vantului si o
masura de prevenire a efectelor:
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- scurgerii(antrenarii)pastei de ciment datorate ploii;

- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

- temperaturi scazute sau inghet;

Tratarea si protectia betonului va cuprinde masuri de:

- mentinere in cofraje;

- Acoperire cu materiale de protectie mentinute in stare umeda;

- Stropire periodica cu apa: incepe dupa 2-12 ore de la turnare, functie de ciment si temperatura mediului, dar
imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru a nu fi antrenata pasta de ciment; stropirea se va repeta
la intervale de 2-6 ore; in general inceteaza la obtinerea unei rezistente de 5 N/mm2;

- Aplicarea de pelicule de protectie (reglementari speciale).

5. CONTROLUL CALITATII

Calitatea betonului pus in lucru se apreciaza dupa anexa V1.3 din NE 012-99 si se consemneaza intr-un registru al
betoanelor, {inut de executantul lucrarii, care periodic se verifica prin control de responsabilul atestat al antreprenorului si al
investitorului, incheiat printr-un proces verbal, prin care se constituie actele primare pentru cartea tehnica a constructiei.

Decofrarea elementelor se va face conform regulilor cuprinse in anexa V.1 NE 012-99. Daca nu s-au indeplinit conditiile
de calitate se vor analiza de proiectant masurile ce se impun. In normativul NE 012-99 anexele Il sunt prevazute toate
verificarile si modul de stipulare a observatiilor facute asupra armaturilor montate in cofraje, pregatite pentru betonare.
Verificarea calitatii lucrarilor de cofrare tine seama de precizarile cuprinse in NE 012-99 punct 10.4.Lucrarile de betonare pot
prezenta abaterile admise conform anexei l11.1 si l11.2 din NE 012-99 (extras C 56-85).Sunt admise urmatoarele defecte care
vor fi remediate conform C149/87 pana la receptionarea lucrarii:

- defecte de suprafata (pori, segregari, denivelari): daca au adancimea de maxim 1 cm. si suprafata de maxim
400 cm? iar totalitatea acestora este limitata la 10 | din suprafata fetei elementului

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri, segregari) cu adancimea mai mica decat stratul de
acoperire in lungime de maxim 5 cm. iar totalitatea acestora este limitata la 5 | din lungimea muchiei
respective/Receptia lucrarilor de betonare se vor face conform caiet V din normativul C.56-85, iar incadrarile
in abaterile admise se fac conform anexei X.3 din NE 012-99.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor de betonare va avea in vedere urméatoarele acte normative, ce reglementeaza aceasta activitate:
- norme privind cuprinsul §i modul de intocmire, completare si pastrare a cariii tehnice a constructiilor, C167/77
(BC12/77);
- normativ pentru verificarea calitatji si receptia lucrarilor de constructji si instalatji aferente, C56-85 (BC 1-2/86);
- instructiuni pentru verificare calitétii $i receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente, C56/85 (BC
4/76);
- Legea 10/1995 privind calitatea Tn constructii, republicata (M.Of. nr. 689.2015);

7. MASURI NTS SI PSL.
La executarea lucrarilor de confectionare si montare a ofelului beton se vor avea in vedere urmatoarele acte normative

ce reglementeaza aceste cerinte:

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii ord. MLPAT 9/N/15.111 1993.

- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului P118/99, (BC 10-
96).

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor; Ml 381/93, MLPAT 7/N/93.

- Normativ de prevenire i stingere a incendiilor pe durata executérii lucrarilor de constructii si instalatji, C300-
94, (BC 9-94).

- Orice alt act/protocol care reglementeaza si stabilesc masuri NTS si PSI stabilit intre antreprenor si investitor
pentru lucrarile ce se executd in incinte de folosinta comune.
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8. OBSERVATII

Prezentului caiet de sarcini i se pot atasa sau nu anexe nenumerotate pentru operativitatea consultarii, continand
tolerante, abateri admisibile, extrase din, "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente” C56-85.

Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet in conditiile oferirii unor solutii din partea

executantului propuse spre aprobare si insusite, precum si in cazul implementarii in timp util a altor solutii noi, eficiente
€conomic. = —%
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CS 10.URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A LUCRARILOR SI POSTUTILIZAREA
CONSTRUCTIILOR

Prezentul caiet de sarcini se refera la urmarirea in timp a constructiilor si postutilizarea lor.
- Laelaborarea caietului de sarcini se au in vedere urmatoarele principale standarde si normative:
- Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii
- Legea 578/2002 - In complectare la legea 10 din 1995 privind calitatea in constructii
~ STAS 4273-83 — Incadrarea in clasa de importanta a constructiilor hidrotehnice
- HG 273/1994 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora. Anexa: Cartea
tehnica a constructiei
- HGR nr. 766/1997 —Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor
- P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
In timpul efectuarii acestor activitati se vor respecta normele generale si specifice de protectia muncii. Se vor avea in
vedere urmatoarele:
- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 si Normele metodologice de aplicare, elaborate de Ministerul
Muncii si Protectiei Sociale;
- Normele generale de protectia muncii elaborate in comun de Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei si
Ministerul Sanatatii;
- Norme specifice de protectie a muncii pentru constructii hidroedilitare.
Protectia muncii se va asigura si prin folosirea dispozitivelor de inventar specifice, a semnelor conventionale si a
indicatoarelor de securitate.

URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Urmarirea in timp a constructiilor se efectueaza pe toata perioada e viata a constructiilor incepind cu executia lor pana
la dezafectarea acestora si este o activitate de culegere si valorificare a informatiilor rezultate in urma observatiilor efectuate
asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza constructiile si interactiunea lor cu mediul inconjurator si tehnologic.

Necesitatea urmariri in timp a constructiilor este aceea de a asigura o exploatare normala a lor, evaluarea conditiilor
pentru prevenirea incedentelor, a accidentelor si a avariilor, diminuarea pagubelor materiale, a pierderilor de vieti omenesti si
a efectelor de degradare a mediului
inconjurator.

Activitatea de urmarire in timp a constructiilor se imparte in doua categori:

- urmarirea curenta- se evectueaza asupra tuturor claselor de

importanta a constructiilor, exceptie fiind cladirile pentru locuinte cu parter, parter plus un etaj si anexele gospodaresti situate
in mediul rural si in satele ce apartin oraselor, precum si constructiilor provizorii (Legea nr. 10/1995, art.2, par.2) si are un
caracter permanent, durata ei coincide cu durata de existenta

fizica a constructiei respective;

- urmarirea speciala- se institue la constructi noi de importanta deosebita sau exceptionala, la constructi in exploatare cu
evolutie periculoasa, recomandata prin expertiza tehnica; urmarirea speciala include si urmarirea curenta.

Categoria si clasa de importanta a constructiei este atribuita de catre proiectant prin proiectul de executie in functie
de atributiile si caracteristicile constructiei respective.

Datorita incadrari constructiei hidrotehnice (retea de canalizare) in categoria 4 si clasa IV de importanta (conform
STAS 4273-83) aceasta nu necesita urmarirea speciala in timp a constructiei, doar urmarirea curenta.

La finalul duratei de viata a retelei de canalizare (30-35 de ani) se impune a se efectua un studiu de fezabilitate care
sa evidentieze fiabilitatea si siguranta constructiei si recomandari privind reconditionarea retelei de canalizare sau desfintarea
acesteia si inlocuirea cu o retea noua.
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ART. 1. DISPOZITI| GENERALE PENTRU BENEFICIAR

Beneficiarul are obligatia de a incepe urmarirea in timp a constructiei, din momentul finalizarii lucrarilor pana la
dezafectarea constructiei, fiind asigurata de personal specializat cu pregatire cel putin la nivel mediu in domeniul constructiilor
sau prin contract cu persoane fizice cu pregatire tehnica in constructii.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala si cu mijloace simple de masurare la intervale de timp

variabile in functie de clasa
de importanta a constructiilor. Personalul desemnat cu aceasta activitate va avea sub urmarire curenta urmatoarele
componente ale constructiei hidrotehnice:
- Retea conducte si camine de canalizare: se vor urmari tasari, alunecari sau deformari ale terenului pe care sunt amplasate,
fisuri rupturi sau distrugeri ale componentelor ce asigura buna functionare a acestora (integritatea capacelor de camine,
infiltrati in sol in urma deteriorari conductelor de canalizare). Verificarea acestora se va face de doua ori pe an la interval de
6 luni consemnindu-se in cartea tehnica starea constructiei la momentul respectiv si luarea de masuri de remediere a
defectiunilor aparute.

In cazul aparitiei unor defectiuni majore, evenimente exceptionale (cutremur, alunecari de teren, explozii etc.) care
afecteaza structura de rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei se va comanda o inspectie extinsa asupra
constructiei urmata de o expertiza tahnica daca este necesar.

In cadrul inspectiei extinse se vor verifica parametri constructiei, defectiuni majore semnalate in cursul urmaririi
curente si vor fi executate de catre specialisti atestati cu aparatura de masurare si control cu ajutoru carora vor determina
gradul de afectare al constructiei si masurile ce vor fi luate in vederea remedieri defectelor constatate.

Raportul inspectiei extinse va fi inclus in cartea tehnica a constructiei si se vor respecta toate masurile prevazute in
raport in vederea executiei interventiilor, reparatiilor sau a consolidarilor prevazute in acest raport.

Responsabilul desemnat de catre beneficiar cu urmarirea in timp a constructiei are obligatia de a cunoaste detalile
privind constructia (statile de pompare, camine si conducte, trasee etc.), sa efectueze urmarirea curenta a constructiei
respectind programul de urmarire curenta si sesiarea beneficiarului

In cazul aparitiei unor evenimente, totodata recomandind expertiza tehnica a constructiei in baza evenimentelor
semnalate in jurnalul. In cazul in care proprietarul are un administrator asupra constructiei hidrotehnice, administratorul are
obligatia sa asigure urmarirea in timp a constructiei stabilita prin contractul de administrare, va asigura intetinerea curenta a
constructiei si va semnala proprietarului defectiunile si degradarile survenite in timp asupra constructiei.

ART. 2. DISPOZITII GENERALE PENTRU EXECUTANT

Executantul va efectua urmarirea curenta a constructiei pe toata
durata executiei pana la receptia finala a lucrarilor cand le va preda beneficiarului impreuna cu documentaria necesara
intocmirii Cartii Tehnice a constructiei.

2 Interventia in timp asupra constructiei hodrotehnice

Interventie asupra constructiei au menirea de a mentine starea de functionare a constructiei la nivelul cerintelor
inclusiv prin extindere sau modificari ale configuratiei initiale in urma modernizarilor.
Interventiile constau in efectuarea periodica a unor reparatii, remedieri ale partilor degradate ale constructiei (straturi de uzura,
tencuieli hidroizolante, protecti ale elementelor in miscare sau a echipamentelor, ansamble sau subansamle supuse uzurii
etc.) cu scopul mentineri in functiune si
la parametri proiectati a intregii constructii, numite lucrari de intetinere si lucrari de refacere care sunt necesare in urma unor
avari sau degradari importante survenite in urma unor evenimente deosebite.

Solutiile tehnice ale lucrarilor de refacere se stabilesc in urma efectuari expertizei tehnice care va stabili cauza aparitiei
lor si in baza unui proiect intocmit conform prevederilor legale.

POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

La constructiile proprietate publica decizia de declansare a activitatilor de postutilizare (dezafectarea constructiilor)
se va lua in urma unui studiu de fezabilitate din care sa rezulte necesitatea, oportunitarea si eficienta economica a actiunii
datorita pericolelor pe care le prezinta pentru societate si mediul ionconjurator prevazute in HG 766/1997.
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Dupa obtinerea autorizatiei de demolare le la autoritatile competente se va incepe lucrarile aferente dezafectarii si
demolari cladirilor si constructiilor prevazute in proiectul de dezafectare si demolare a contructiei, obtinut de beneficiar prin
contractarea unui proiectant de specialitate. Pentru
inceperea lucrarilor de dezafectare si demolare este necesar a se inceta utilizarea constructiei (retelei de canalizare) in orice
scop sau activitate intreprinsa pana in acel moment.

Pentru constructia hidrotehnica avuta in vedere aceasta masura presupune deconectarea utilizatorilor de la reteaua
de canalizare dupa care se pot incepe lucrarile de recuperare si reciclare a materialelor refolosibile (camine, conducte,
fitinguri, utilaje, ansamble si subansamble etc.), iar materialele care ce nu pot fi reciclate sau refolosite vor fi inglobate in
mediul natural <nisip, balast, piatra sparta> (cu conditia sa nu fie poluante pentru mediul inconjurator) sau indepartate si
depositate la groapa de gunoi. Zonele afectate for fi refacute ca spatii verzi prin lucrari de taluzare si protectie adecvata si

lucrari de refacere a spatiului verde prin inerbari SIP)HJB!?‘\
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