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Cod postal  Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
zzIllaa
(7278 | [[[[I[] L[LI[[]]

o Performanta energeticd a cladirii | Sotgatics: 68.39
O Sistemul de cgrtificare_: Met9d_o!ogia de calguﬂl Cladirea Cladirea de
o — al Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in | .o tificata referintd

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energet

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 351.98 198.53
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?an] 12,3 23.62
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificata de referinta
incalzire: 310.59 E C
Api caldi de consum: 33.58 B D
Climatizare: 0 - -
Ventilare mecanica: 0 - -
lluminat artificial: 7.81 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata:
Adresa cladirii: Hidiselu de Sus, nr.333, CF.55214-C1. loc. Hidiselu de Sus, jud. Bihor

Categoria cladirii: Unitati educative Aria utila: 514.65 m?
Regim de inal{ime: Parter Aria construita desfasurata: 554 m?
Anul construirii: 1965 Volumul incalzit: 1646.88 m®

Scopul elaborarii certificatului energetic: reabilitare energetica

Programul de calclul utilizat: - Thermo Expert, versiunea: - 2018.1  Metoda de calcul**):lunara

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura

specialitatea Nr. certificat certificatului in registrul si'stampila

(c, i, ci) de atestare auditorului at}itorului
I-Cl Boeriu Necolaie UA-01123 CE3392 - 27-05-2022 -

\ECEN

L\
Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estim/f/erf ‘@na(iza\tezzﬂéé Nt
: o O . : N -
si energeticd a constructiei si instalatiilor aferente. 1N / ey B T,

Notarea energetica a cladirii {ine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei./ / Q:‘ Q‘Qs*
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data inregistrarii E(dd_gt ia.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
B Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
REEZ E 8 28 8 8 2232 5 8
kWh/m?2an kWh/m2an kWh/m?Zan
TOTAL:INCALZIRE,APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

0
{g";c D E»

- O o
N O O N
e}

- A & T == N 9
kWh/m?an kWh/m?an kWh/m?2an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica

incilzire: 119.52

Apa calda de consum: 71.2

Climatizare: 0 92.54

Ventilare mecanica: 0

lluminat 7.81

o Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

PO =1.38 dupa cum urmeaza:
- Uscata cu posibilitatea de acces la instalatia comuna p1=1
- Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare p2=1.01
- Ferestre / usi in stare buna, dar neetansate p3=1.02
- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4=1
- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire p5=1
- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6=1
- Nu exista nici contor general de caldura pentru incalzire nici contor general pentru apa calda
menajera, consumurile de caldura fiind determinate in sistem pausal p7=1.15
- Stare buna a tencuielii exterioare p8=1
- Pereti exteriori uscati p9 =1
- Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10=1.1
- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11=1
- Cladire fara sistem de ventilare organizata p12=1.06

o Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii :

- conform auditului energetic



INFORMAT!I PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Anexa la Certificatul de performanta energetica nr._CE3392/27.05.22

Hidiselu de Sus. nr.333, CF.556214-C1. Bihor

1. Date privind constructia:

Categona cladirii £ de locut, individuald
{bloc) &% camine, intemate
£ hotelun ¢ restaurante

@ cladii socialculturale

i spitale, policlinici
& cladid pentru spod

% cladin pentru servicii de comed

4 alte tipur de cladin consumatoare de energie

% de locutt cu mal multe aparamente

Nr. niveluri: 7 Subsol. [ Demisol,
& Parter + etaje
Nr. de camere gi suprafete. Tip cladire Nr. apartamente/camere Suprafata [m?]
scosla &sali de clasa B14.65

Volumul incélzit al cladirii: 1646.88.m*




o Caractenistici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Hement de constructie Suprafata [m?] Rezistenta temmica corectatd [m2K/W]
Perete 1 127.7 0.72
Perete 2 127.7 0.74
Perete 3 859 0.7
Perete 4 86.6 0.7
Planseu 514.65 {48
Pardoseala 514.65 315
Fereastra 1 363 055
Fereastra 2 12.3 0.55
Fereastra 3 64 0.55
Fereastra 4 19.2 0.55

2_ Date privind instalatia de incélzire interioari-

a Sursa de energie pentru Tncélzirea spatiilor:
@ Sursd proprie, cu combustibil: biomasa, lemne de foc
7 Centrala termicd de cartier
& Temmnoficare - punct termic central
#75 Temoficare - punct temic local

& Altd sursd sau sursd mixta:

o Tipul sistemului de incélzire:

Incélzire locald cu sobe,

Incalzire centrald cu compuri statice,
Incélzire centrald cu aer cald,

Incalzire centrald cu plangee tncalztoare,

Alt sistem de incdlzire:

o Date privind instalatia de incélzire locals cu sobe:
- Numérul sobelor: -

- Tipul sobelor: -




o Date privind instalatia de incélzire intericard cu corpuri statice:

Numér de corpuri statice [buc ]

Tip comp static § n spatiul locuit In spatiud comun TOTAL
radiatoare 1 0 1
- Necesarul de caldura de calcub: 38598.75 W
- Racord ia sursa centralizats cu céidurd’ @ racord uric.
multiplu puncte.

75N
&

- Contor de caldura: -tip contor -

- anul instalani - 2017

- existenta vizei metrologice

- Element de reglaj termic si hidraulic’

-la nivel de racord -da
-la niivelul coloanelor -da

- la nivelul corpurior statice

-da

-da

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata Tn spatii neincalzite:

3. Date privind instalatia de apé calda de consum:

a Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

@ Sursd proprie. cu

Ceptrala tamica de cartier

Temoficare - punct termic central

&% Temoficare - punct temic local

A3 sursd sau sursd mid3

curent electric SEN




a Tipul sistemului de prepsrare a apei calde de consum:
1 Din sursé centralizata,
] Centrala temica proprie.
i¥] Boiler cu acumulare.
[} Preparare locala cu aparste de tip instart a ¢ m,
7] Preparare locals pe plt3:

[} Alt sistem de preparare a.c.m.:

a Puncte de consum a.c.m.: 2
a Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri: 0 spalator; 12 Wc / pisoar, 2 lavoar, 0 dus/cada;
o Racord la sursa centralizata cu céldura: @ racord unic,
¢ muttiplu puncte
a Conducta de recirculare 8 a.c.m.: @ functionala
% nufunctioneazs
7 nu exista
a Contor de céldura general: -tip contor -
-anul instaldrii - 2008
- existenta vizei metrologice -
o Debitmetre la nivelul punctelor de consum: © nu exists
4 patial
% peste tot
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincélzite. 0 m

4. Date privind instalatia de iluminat:

La interiorul cladirii sunt folosite preponderent becuri incandescente
Conform normativului de calcul a eficientel energetice MC 001/2006, in vigoare. consumul specific de energie
electrica este:

; Nr. camere Nr. apartamente ! S apartament [m?] z Consum specific [kWh/mp an]
| 3camers 1 ] 305 01 | 12.1

Observatii;
_Audtor

AN
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Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: SCOALA HIDISELU DE SUS
Adresa: CF.55214-C1, Comuna Hidiselu de Sus, nr.333, Judetul Bihor
Proprietar:  HIDISELU DE SUS

o Categoria cladirii:

[ locuinte [] birouri [] spital / dispensar
[] comert [] hotel [] autoritati locale / guvern / primérie comuna
scoala ] culturd [] alta destinatie:
a Tipul cladirii:
X individuala [] ingiruita
[]bloc [] tronson de bloc / apartament la parter i etaj partial

Zona climaticd in care este amplasati cladirea:
Regimul de 1ndltime al cladirii: Parter
Anul constructiei: 1965

Proiectant / constructor: -

0O 0 0o O O

Structura constructiva:
zidarie portanta [] cadre din beton armat
[[] pereti structurali din beton armat [] stélpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei i instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[] sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioars,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vént:
(] adapostita X moderat addpostita [] liber expusd (neadépostitd)

o Starea subsolului tehnic al cladirii: nu este cazul
[] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comund,
[] Uscat, dar fird posibilitate de acces la instalatia comund,
] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard),



o Plan de situatie / schita clidirii cu indicarea orientérii fatd de punctele cardinale, a distangelor
pand la clidirile din apropiere si indl{imea acestora §i pozifionarea sursei de cdldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioard.

o Identificarea structurii constructive a clidirii In vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cléadirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

|

O

M

O

Pereti exteriori opaci:
v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 353,76

v’ Stare: X bung, [] pete condens, [Jigrasie,

v’ Starea finisajelor: X buna, [] tencuiald cdzuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald similipiatrd culoare combinatd cenusiu
—alb,

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: da — realizate din mortar
v’ Aria totald a peretilor catre casa scirilor [m?]:
v’ Volumul de aer din casa scarilor [m?]:

Planseu peste subsol: nu este cazul
v' Aria totali a planseului peste subsol [m?]:
v’ Volumul de aer din subsol [m?]:

Acoperis :

Starea acoperisului:
X Buni,
] Acoperis spart / neetang la actiunea ploii sau a zépezii;

Aria totald a planseului terasd [m?]: nu este cazul
Avria totald a planseului peste ultimul nivel [m?]: 554

Ferestre / usi exterioare: PVC
v’ Starea tAmplariei: bunid X evident neetangd
[X fara masuri de etangare,
[] cu garnituri de etansare,
[] cu mésuri speciale de etangare;

Alte elemente de constructie:

- intre casa scérilor §i pod,

- intre acoperis si pod,

- fintre casa scérilor §i acoperis,
- fintre casa scarilor i subsol,

Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare in clidire:

[Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{d (interfon,
cheie),

Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in perioada
de neutilizare,

] Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsatd frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,



v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmplariei si gradul de etansare:
X Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etansare,
[] Ferestre / usi 1n stare bund, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte,
Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 239,02
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 539,7
v Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,57
Gradul de ocupare al spatiului incélzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de Incalzire: 25
persoane

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei previzutd cu balcoane /
logii:

Adancimea medie a panzei freatice: H, = >5m;

Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]: nu este cazul

Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: nu este cazul

Instalatia de incilzire interioari:
v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
X Sursé proprie, cu combustibil: __biomasi —lemnede foc
[] Centrala termicd de cartier
[ 1 Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
[ Incilzire locali cu sobe,
X Incalzire centrali cu corpuri statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incilzire centrald cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:
Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazul
v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului: nu este cazul
[] Cosurile au fost curatate cel putin o datéd in ultimii doi ani,
[1 Cosurile nu au mai fost curétate de cel putin doi ani,
Date privind instalatia de Incélzire interioard cu corpuri statice:

v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ 1inferioara, []superioara, []mixtd
v" Necesarul de cilduri de calcul [W]: 15750
v’ Racord la sursa centralizatd cu caldura: [ Iracord unic, []multiplu: puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v Contor de caldurd: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu
existd
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[1 Corpurile statice sunt dotate cu arméaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,




Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Reteaua de distributie amplasati in spatii neincalzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, {oli]:
- Termoizolatie:

v’ Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor: nu este cazul
[ Corpurile statice au fost demontate gi spélate / curitate in totalitate dupd ultimul
sezon de Incélzire,
[ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curétate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani In urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: nu este cazul
[X] Coloanele de Incilzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,
[] Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare;
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafiei;
v’ Sursa de incilzire — centrald termica proprie:
- Putere termicd nominala: h
- Randament de catalog:
- Anul instaldrii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzator, conducte / arméturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:
o Date privind instalatia de api caldd de consum: nu este cazul
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursd proprie, cu: ____curent electrtic SEN_ ...
[] Centrala termicé de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Al sursa sau SUrSa MIX A e

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizati,
B4 Centrald termicé proprie,
[] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plité,
[J Alt sistem de preparare a.c.m.:

v" Puncte de consum: 2 acm./ 12 ar;

v’ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 2
Spalitor / chiuvetd : — 0
Dus : -



Cada de baie : -
Rezervor WC - 12
v" Racord la sursa centralizati cu cildura:[] racord unic,[] multiplu: puncte,
diametru nominal [mm]:
presiune necesard (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare a a.c.m.: [ Jfunctionala, [] nu functioneaza X nu existda
Contor de cildurd general: tipcontor ... .. :

5K

anul instalarii s

Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nu exista [] partial [] peste tot

Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de apd calda din subsolul tehnic: nu e cazul

- programul de livrare a apei calde de consum: nu

- facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii 5 ani: nu

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clidirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : nu

- date privind starea armiturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incélzire, puncte de consum acm
cu pierderi

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stafia meteo locald sau de la regia de apd)

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate): 125

KN

v" Informatii privind instalatia de climatizare: nu exista
v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: nu exista

v" Informatii privind instalatia de iluminat: becuri incandescente

Intocmit P

o

Ing. Boeriu Nggéléie )



MEMORIU

Stabilirea performantelor energetice a cladirilor
Determinarea
Coeficientul global de izolare termica G
Si Indicatorii de Performanta

Scoala Hidiselu de Sus

1. Informatii generale despre constructie

1.1. Date de identificare

Denumire: Scoala Hidiselu de Sus

Cod proiect: CE3392

Proiectant general:

Proiectant de specialitate: Ing. Boeriu Necolaie
Beneficiar: COMUNA Hidiselu de Sus
Adresa: Hidiselu de Sus, nr.333, CF.55214

1.2. Caracteristici geometrice ale constructiei

P- perimetrul constructiei — 117,14 [m]
H- inaltimea maxima a constructiei — 5,8 [m]
Regim de inaltime — Parter

Hnivel — inaltimea libera de nivel - 3,2 [m]

Sc — suprafata construita la sol — 554 [m?]

Sd- suprafata desfasurata — 554 [m?]

Sloc — suprafata locuibila — 514,65 [m?]

Sinc — suprafata spatiilor incalzite — 514,65 [m?]
Su — suprafata utila — 514,65 [m’]

V — volumul cladirii —3213,2 [m’]
Vloc — volumul locuibil al cladirii — 1646,88 [m’]
Vinc — volumul incalzit al cladirii — 1646,88 [m’]

2. Scopul determinarii Coeficientului Global de Izolare Termica

Coeficientul global de izolare termica G reprezinta un standard conventional al nivelului
de performanta termoenergetica de iarna al unei cladiri in ansamblul ei, sau a unei parti de cladire
distincta din punct de vedere functional.

Pe langa performanta termoenergetica globala, cladirea in ansamblul ei si elementele de
inchidere trebuie sa raspunda si celorlalte criterii de performanta, privind atat confortul interior
din punct de vedere termotehnic, cat si transferul de caldura si masa prin elementele de inchidere.

Coeficientul global de izolare termica a unei cladiri (G), este un parametru termo -



energetic al anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia si are semnificatia unei sume a fluxurilor
termice disipate (pierderilor de caldura realizate prin transmisie directa) prin suprafata anvelopei
cladirii, pentru o diferenta de temperatura intre interior si exterior de la 1K, raportata la volumul
cladirii, la care se adauga cele aferente reimprospatarii aerului interior, precum si cele datorate
infiltratiilor suplimentare de aer rece.

3. Definirea unor notiuni fundamentale
cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie
care alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru
asigurarea confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cat si
parti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energetica a cladirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal:
incalzirea, prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul. Performanta
energetica a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau
mai multi indicatori numerici care se calculeaza luandu-se in considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza
necesarul de energie;

punte termica - portiune din anvelopa unei cladiri, in care rezistenta termica, altfel
uniforma, este sensibil modificata ca urmare a faptului ca izotermele nu sunt paralele cu
suprafetele elementelor de constructie,

flux termic - cantitatea de caldura transmisi la sau de la un sistem, raportata la timp.

anvelopa cladirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza
spatiul interior al unei cladiri de mediul exterior.

4. Baza de proiectare
C107/ 2005 - metodologia de calcul al performantei energetice a cladirii,
MCO001- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirii,
SR 1907-1-97 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Prescriptii de calcul,
STAS 7109 — Termotehnica constructiilor. Terminologie, simboluri si unitati de masura,
STAS 4908 — Arii si volume conventionale,
SR 1907-2-97 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare.

5. Premize de calcul

Coeficientii globali de izolare termica - G - au in vedere:

- pierderile de caldura prin transfer termic, aferente tuturor suprafetelor perimetrale, care
delimiteaza volumul incalzit al cladirii;

- pierderile de caldura aferente unor conditii normale de reimprospatare a aerului interior;

- pierderile de caldura suplimentare datorate infiltratiei in exces a aerului exterior, prin
rosturile tamplariei.

Coeficientii globali nu tin seama de aportul solar si nici de aportul de caldura datorat
ocuparii locuintelor.



Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala
G, pentru cladiri se face cu relatia:
G <GN [W/m’ K]

in care:
G - coeficient global de izolare termica [W/m® K];
GN - coeficient global de referinta [W/m> K].

5.1 Calculul coeficientului global de izolare termica G1 — pentru alte cladiri decat cele de
locuit

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei Gi<= Gjyer [W/m3K], relatie in care:

1 Arxr;

& 4 == [Z_’Ll

VI Bmp T [WmK]

V- volumul incalzit al cladirii, exprimat in [m?],

Aj — aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de caldura, exprimata
in [m],

0j — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de
constructie j,

Rmj - rezistenta medie corectata a elementului de constructie j [m’k/W].

Se pot identifica urmatoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie
termica:
Pardoseala de la parter;
Elementele vitrate verticale;
Peretii exteriori ai constructiei;
Sarpanta de lemn de peste ultimul nivel.

1.4 A A 4
Giprg ==[24+=2+24gp 4+ =% . .
wep Tylg Ty AR [W/m’K], relatie in care:

Al - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 600, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata in [m’],

A2 - aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un
spatiu neincalzit, exprimata in [m?],

A3 —aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata imn [m?],

A4 — aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, exprimata in [m?],

P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul
sau ingropat, exprimat in [m],

a, b, ¢, d, e — coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai
sus.

Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doua categorii:

cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu

"ocupare discontinua" de clasa de inertie mare;



cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua", cu exceptia
celor din clasa de inertie mare.

5.2. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei

Ry =R, + R, + (ZR, + ZR)[m?K/W] - rezistenta termica unidirectionala tinand
cont si de straturile de aer superficiale si de rezistenta straturilor de aer; relatie in care:

Ry [m2K/W] - rezistenta termica superficiala a stratului de aer de la fata interioara

(calda) a elementului de anvelopa;

Rse [m?K/W] - rezistenta termica superficiala a stratului de aer de la fata exterioara (rece)
a elementului de anvelopa;

R [m?K/W] - rezistenta termica a stratului de aer inclus in stratificatia elementului de
constructie;

Rs [m2K/W] - rezistenta termica unidirectionala;
R,=LZ
s ad [m?K/W] — rezistenta termica unidirectionala in camp a unui element de

constructie fara a se tine cont de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fata
interioara si cea exterioara a elementului de constructie si de eventuala rezistenta termica a unor
straturi de aer;

d [m] - grosimea stratului;

a [adimensional] - coeficient de corectie a rezistentei termice, tine cont de degradarea

conductivitatii termice a elementelor de constructie in timp;

A [W/mK] - conductivitatea termica a materialului.

Ry =7'Ry [m?K/W] — rezistenta termica unidirectionala corectata a elementului de
anvelopa, tinand cont de efectul negativ al puntilor termice, relatie in care:

r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in camp unidirectional,
tinand cont de efectul negativ al puntilor termice;

Ry [m*K/W]- rezistenta termica unidirectionala totala

r= _m

1+ 2 , relatie in care:

I [m] - lungimea puntilor termice liniare;

vy [W/m] - transmitanta termica liniara;

x [W] - transmitanta termica punctuala;

A [m?] - suprafata elementului de constructie la care se aplica relatia si puntile termice;
R [m*K/W] - rezistenta termica unidirectionala totala

6. Breviar de calcul
6.1. Date de intrare
Caracteristici amplasament:
An proiectare: 1965
Localitate: Hidiselu de Sus




Judet: Bihor

Temperaturi medii lunare (C):

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | Tun | Tul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec
2 06|52 |108 158187205199 16,1 10,6 | 52 | 04

Intensitatea totala a radiatiei totale (W/mp):
N NE E SE S SV \Y NV  |Orizontal
19,1 24,5 45,1 71,9 87,1 71,9 45,1 24,5 78,9

N1220(grade zile): 3150
D12 (zile): 195
Te (C): -15

Factori de penalizare:

p0 = 1,37999999523163 dupa cum urmeaza:

- Uscata cu posibilitatea de acces la instalatia comuna - 1

- Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare
- 1,01

- Ferestre / usi in stare buna, dar neetansate - 1,02

- Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale - 1

- Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire - 1

- Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale -
1

- Nu exista nici contor general de caldura pentru incalzire nici contor general pentru apa calda
menajera, consumurile de caldura fiind determinate in sistem pausal - 1,15

- Stare buna a tencuielii exterioare - 1

- Pereti exteriori uscati - 1

- Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii - 1,1

- Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani - 1

- Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica - 1

Caracteristici geometrice:

P — perimetrul constructiei: 117,14 m

H - inaltimea constructiei: 5,8 m

Regim inaltime: Parter

Hnivel — inaltimea de nivel: 3,2 m

Sc — suprafata construita la sol: 554 mp

Sd - suprafata desfasurata: 554 mp

Sloc — suprafata spatiilor locuite: 514,65 mp
Sinc — suprafata spatiilor incalzite: 514,65 mp
Su — suprafata utila: 514,65 mp

V — Volumul cladirii: 3213,2 mc
Vloc — Volumul locuit al cladirii: 1646,88 mc
Vinc — Volumul incalzit al cladirii: 1646,88 mc



Factori conversie energie primara si emisie CO2:

Factori conversie energie primara:
Fhl — factor conversie incalzire:

Fil — factor conversie iluminat:
Factori emisie CO2:

FhCO2 — factor emisie CO2 incalzire:

1,08
Fwl — factor conversie preparare apa calda: 2,50

0,019

FwCO2 — factor emisie CO2 preparare apa calda: 0,265

FiCO2 — factor emisie CO2 iluminat:

0,265

Componenta elemente de anvelopa (pereti, plansee, elemente vitrate):

Pereti:
Denumire Material Grosime (m) M W/(mk)] Coeficient
depreciere
Caramida| Tencuiala din 0,02 0,7 1
Plina 50 | mortar si var
Zidarie din 0,5 0,8 1
caramizi pline
Tencuiala din 0,03 0,7 1
mortar si var
Planseu superior:
Denumire|  Material Grosime (m) M W/(mk)] Coeficient
depreciere
Planseu | Tencuiala din 0,01 0,7 1
Beton mortar si var
+Tigla
Beton armat - 0,15 1,74 1
2500
Strat aer - 0,3 1,666667 1
orizontal
Pin si brad - in 0,03 0,35 1
lungul fibrelor
Tigla 0,02 0,8 1
Planseu inferior:
Denumire Material Grosime (m) A W/(mk)] Coeficient
depreciere
Sol  |Gresie si cuartite 0,005 2,03 1
Sapa egalizare 0,07 0,46 1
Beton armat - 0,1 1,74 1
2500
Umplutura din 0,1 0,7 1

pietris




| Argila | 4 | 1,2 | 1 |
Elemente vitrate:
Material R (mp/K) gi ot
Tamplari 0,55 0,75 0,3
e
termopan
din
P,V.C, cu
doua foi
de geam
Caracteristici anvelopa existenta:
Pereti:
Denumire| Tip |Orientar| Arie Rt r R't R'min | Fact.
e (mp) |(mpk/W) (mpk/W) [(mpk/W)| temp b
Perete 1 |Caramid| SV  [91,39999| 0,87 0,831 0,72 1,6 1
a Plina
50
Perete 2 |Caramid| NE 115,4 0,87 0,845 0,74 1,6 1
a Plina
50
Perete 3 |Caramid] NV 79,5 0,87 0,812 0,71 1,6 1
a Plina
50
Perete 4 |Caramid| SE 67,39999 0,87 0,802 0,7 1,6 1
a Plina
50
Suprafata totala:  353,7 mp
Rezistenta medie corectata:  0,72mpK/W
Planseu superior:
Denumire| Tip |Arie (mp)] Rt r R't R'min [|Fact. temp
(mpk/W) (mpk/W) | (mpk/W) b
Planseu | Planseu | 514,65 0,56 0,853 0,48 4,5 1
Beton
+Tigla
Suprafata totala: 514,65 rtlchmp
Rezistenta medie corectata: 0,48 mpK/W
Planseu inferior:
[Denumire] Tip | Arie | Rt | r | Rt R'min | Fact. |




(mp) |(mpk/W) (mpk/W) [(mpk/W)| temp b
Pardoseal] Sol 514,65 3,86 0,815 3,15 2,3 1
a
Suprafata totala: 514,65 mp
Rezistenta medie corectata: 3,15 mpK/W
Elemente vitrate:
Denumire Tip Orientare Arie (mp) Ro (mpk/W)
Fereastra| Tamplarie SV 36,3 0,55
1 termopan din
P,V,C, cu doua
foi de geam
Fereastra| Tamplarie NE 12,3 0,55
2 termopan din
P,V,C, cu doua
foi de geam
Fereastra| Tamplarie NV 6,4 0,55
3 termopan din
P,V,C, cu doua
foi de geam
Fereastra] Tamplarie SE 19,2 0,55
4 termopan din
P,V,C, cu doua
foi de geam

Suprafata totala: 74,2 mp
Rezistenta medie corectata: 0,55 mpK/W

Date intrare consumuri apa calda:

tac — temperatura de livrare a apei calde: 60 C

tar — temperatura apa rece necesara pentru preparare apa calda: 10 C
tm — temperatura medie a apei de consum livrata: 50 C

a — consum specific de apa aferent unui locuitor pe zi: 5 l/om zi
Nu — numar de locuitori: 125 loc

f1 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1,3

f2 — coeficient adimensional calcul pierderi apa: 1,05

nz — durata de furnizare a apei calde in zile/luna: 21 zile/luna

z — durata de furnizare a apei calde in ore/zi: 8 ore/zi

th — numarul de ore furnizare/an: 2016 ore/an

Date intrare consumuri iluminat:

Tip apartament

Suprafata (mp)

Nr. apartamente

Bai iluminate natural

5 camera

514,65

1

Da




6.2. Date de iesire

Determinarea perioadei de incalzire si racire:

Luna |Nr.zile| Te(C) | Ti(C) Tir |Dzrece| t(ti-te) | Dz cald | t(ti-te)
(zile) rece (zile) cald
Ianuarie 31 -2 18,5 16,91 31 635,5 0 0
Februarie 28 0,6 18,5 16,91 28 501,2 0 0
Martie 31 52 18,5 16,91 31 4123 0 0
Aprilie 30 10,8 18,5 16,91 30 231 0 0
Mai 31 15,8 18,5 16,91 | 28,47 | 76,88 | 2,53 6,82
Iunie 30 18,7 18,5 16,91 0 0 30 6
Iulie 31 20,5 18,5 16,91 0 0 31 62
August 31 19,9 18,5 16,91 0 0 31 43,4
Septembrie| 30 16,1 18,5 16,91 | 22,88 | 54,91 7,12 17,09
Octombrie | 31 10,6 18,5 16,91 31 2449 0 0
Noiembrie | 30 52 18,5 16,91 30 399 0 0
Decembrie| 31 0,4 18,5 16,91 31 561,1 0 0
TOTAL 263,35 {3116,79] 101,65 | 135,31
Caracteristici termice combinat:
Arii totale (mp):
Perete Planseu Planseu | Elemente | TOTAL |A/V (1/m) G
superior | inferior vitrate [W/(mcK)]
353,7 514,65 514,65 74,2 1457,2 0,88 1,3
Rezistenta termica corectata (mpK/W):
Perete Planseu superior| Planseu inferior |Elemente vitrate TOTAL
0,72 0,48 3,15 0,55 0,78
Z(b*L) (W/K)
Perete Planseu superior| Planseu inferior |Elemente vitrate TOTAL
491,15 1072,19 163,38 134,91 1861,63
Aporturi energetice pentru incalzire:
Qi (kWh/an) rece | Qs (kWh/an) rece | Qi (kWh/an)cald | Qs (kWh/an) cald
13011,31 6245,8 5022,02 3255,72

Consumuri pentru incalzire:

n — factor de utilizare=1




Consumuri pentru incalzire:

n — factor de utilizare=1
QL (kWh/an)| Qg(Qi+Qs) |Qh(QL-nQG)|Qth-Qrhh-Qr (Qfh (kWh/an) qinc
(kWh/an) (kWh/an) |wh (kWh/an) [kWh/(mpan)
]
159582,3 19257,11 140325,2 19519,05 159844,3 310,59

Consumuri pentru preparare apa calda:
Vac: 228,125 mc

Vac,c: 83,2656 mc

Qac: 13030,77 kWh/an

Qac,c: 3804,984 kWh/an

Qac,d: 446,113 kWh/an

Qacm: 17281,87 kWh/an

qacm: 33,58 [kWh/(m* an)]

Consumuri pentru iluminat:
Sv: 74,2 mp

Sinc: 514,65 mp

Sv/Sinc: 0,1441756

Wil: 4019,42 kWh/an

qil: 7,81 [kWh/(mpan)]

Consumuri specifice:

qginc gacm qgel qev qil qtot N (nota
[KWh/(mpa|[kWh/(mpa|[kWh/(mpa|[kWh/(mpa|[k Wh/(mpa|[kWh/(mpa| energetica)
n)] n)] n] n)} n)] n)]
310,59 33,58 0 0 7,81 351,98 70,45
Rezulta:

Gcealculat= 1,3 W/m’K

Coeficientul global normat de izolare termica pentru cladiri, conform STAS 1907-2-97, se
determina in functie de aria anvelopei/volum

A/V =0,88 [1/m]



Tactori de conversie pentru calculul energiei primare (sursa - SR EN ISO 52000-1

Tabel 1 Factori de conversie din energie finald in energie primara

Combustibil/Sursa de energie

Factor conversie energie primara

si exportatd in SEN

neregenera | Regenerabi -
bilé, anren 15’ fPren TOtala’ met

Lignit 1,3 0 1,3
Huila 1,2 0 1,2
Pécurd 1L,1 0 1,1
Gaz natural 1,17 0 1,17
Deseuri 0,05 1 1,05
Lemne de foc (fard certificare de biomasd) 1,2 0 1,2
Biomasi - lemne de foc 0,18 0,9 1,08
Biomasi - brichete/pelete 0,28 0,8 1,08
Biogaz 0,4 1 1,4
Biocombustibil lichid 0,5 1 1,5
Termoficare (cogenerare la distant) 0,92 0 0,92
Energie termicd produsi cu panouri solare 0 1 1
termice
Energie termicd a mediului (aerotermals,
geotermald, hidrotermald) pentru incalzire 0 1 1
sau ricire (free cooling)
Energie electrica consumata din SEN (ex.
pentru iluminat, pompe de céldurd, chillere 2 0,5 2,5
etc.)
Energie electrica produsé cu panouri
fotovoltaice / centrale eoliene onsite/nearby 0 1 1
si consumata direct de obiectiv
Energie electricd produsa cu panouri
fotovoltaice / centrale eoliene onsite/nearby 2 0,5 2,5




Factorii de conversie In emisii de gaze cu efect de serd (CO, echivalent)
Tabel 2. Factori conversie a energiei primare in emisii echivalente de CO2

Combustibil/Sursa de energie Factor de
conversie
fcox [kg

CQO./kKWh
Lignit 0,334
Huila 0,341
Pacurd 0,279
Gaz natural 0,205
GNL (gaz natural lichefiat) 0,205
GPL 0,23
Energie electrica din SEN (utilizata de 0,265
Termoficare (cogenerare la distantd) 0,22
Lemne de foc (fard certificare de 0,39
Biomasi — lemne de foc 0,019
Biomasa — deseuri lemnoase, rumegus 0,016
Biomasi — brichete/peleti 0,039
Biomasa — deseuri agricole 0,016
Biogaz 0
Energie solara 0
Energie eoliand 0
Energie geotermala, aerotermald, 0
acvatermald

Indicatorii de performanti ai Programului - REABILITARE MODERATA
EFICIENTIZARE ENERGETICA
SCOALA HIDISELU DE SUS

Consumul anual specific de energie finalad

s s y C 2
consolidatd si renovatd energetic (m”)

pentru Incélzire (kWh/m?2 an) 310,59 215,48 -
gg;l/;ljgglaie) energie primar totald 13891 30459

S(;);lj:ll;l:ln 2?:8;;?5 rﬁ;il:}jl)rﬁ utilizdnd surse 138,60 230,54

Sa:;::rr;l;li Icle(lir;;;%;el ;zirxlr)laré utilizdnd surse 300,23 65.35

st elvalont KgCOTR ) 12,38 24

arie desfaguratd de cladire publici, o5




a) reducerea consumului anual de energie primara

REp= X (Ep initial i - Ep final i)
REp - reducerea consumului de energie primara , rezultatd in urma implementirii obiectivelor
Ep initial i - consumul total initial de energie primara la inceputul implementirii proiectului
Ep final i - consumul total de energie primara,rezultat in urma implementirii proiectului;

. ginc gacm qil

initial [cWh/(mpa)] [Wh/(mpa)] [Wh/(mpa)]

consumuri specifice energie 310,59 33,58 7,81

factor conversie energie totala 1,080 2,500 2,500

factor conversie energie regenerabild 0,900 0,500 0,500

Ep initial total 335,44 83,95 19,53 438,91

Ep initial regenerabil 279,53 16,79 3,91 300,23
ginc gacm qil

el [Wh/(mpa)] [Wh/(mpa)] [Wh/mpa)]

consumuri specifice energie 86,19 33,58 5,47

factor conversie energie 2,500 2,500 1,000

factor conversie energie regenerabila 0,500 0,500 1,000

Ep final total 215,48 83,95 5,47 304,89

Ep final regenerabil 43,10 16,79 5,47 65,35

Rep = 134,02
reducerea procentuala a consumului de =Rep * 100 - 305
energie primara Ep initial !

b) reducerea anuala estimatd a cantitatii de gaze cu efect de serd (echivalent tone de CO2)
RECO2= X (ECO2initial i — ECO2final 1)
RECO?2 - rreducerea emisiilor CO2, rezultata in urma implementarii obiectivelor
ECOQ2 initial i - emisiile echivalente totale de CO2 ale obiectivului in situatia initiala
ECO2 final i - emisiile echivalente totale de CO2 ale obiectivului dupa implementare

initial
ECO2 initial 12,38
final ginc gacm qil
[kWh{(mpa)] [kWh/(mpa)] [kWh/(mpa)]
consumuri specifice energie 33,58 5,47
factor conversie CO2 0,000
0,500

ECO2 final
32,24




Raport de Audit energetic
EFICIENTIZARE ENERGETICA SCOALA HIDISELU DE SUS

Amplasament: CF.55214-C1, Comuna Hidiselu de Sus, nr.333, Judetul Bihor

Corpul C1 functioneaza ca scoala primara.

Scoala are un regim de inaltime Parter si o suprafata construita desfasurata de 554 mp,
si a fost construita Tn anul 1965.

Cladirea are o forma de U in plan cu latura lunga de 39,93 m si laturile laterale de
18,64m respectiv 18,14m.

Descrierea anvelopei cladirii si a instalatiilor existente
Anvelopa cladirii este compusa din totalitatea suprafetelor elementelor de
constructie perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de

mediul exterior sau de spatii nefncalzite din exteriorul cladirii.

Din punct de vedere constructiv, anvelopa cladirii este alcatuita din:

¢ Peretii exteriori din zidarie de caramida plina presata in grosime de 45cm
izolati cu polistiren expandat de 5cm.

e Soclul cladirii nu este izolat.

o Planseul peste parter este din beton armat si nu are izolatie.

o Acoperisul cladirii este tip sarpanté din lemn cu invelitoare din tigla.

o Ferestre si usile exterioare sunt din tamplarie PVC cu geam termopan dublu

¢ Planseul inferior pe sol este din mozaic / beton si nu este izolat.

Descrierea instalatiilor de incalzire, apa calda menajera, ventilare — climatizare si
iluminat :

o Cladirea are asigurate urmatoarele utilitati: curent electric, apa, canalizare.

e Incalzirea spatiilor se face cu ajutorul unei centrale termice pe lemne cu
calorifere.

e Prepararea apei calde menajare se face cu ajutorul unui boiler electric.
» Instalatia electrica are corpuri de iluminat fluoriscente.

o Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare mecanica, racire sau
conditionare a aerului.



Lucrarile de interventie propuse la anvelopa constructiei si la instalatiile de
incalzire cu recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea
performantei energetice.

Pachetul de solutii 1- P1

1. Pentru peretii exteriori se propune izolarea suplimentara cu polistiren expandat
de 5cm grosime.

2. Pentru soclul din curte se propune izolarea cu polistiren extrudat de 5cm grosime

3. Pentru planseul superior se propune izolarea cu polistiren expandat de 25cm
grosime.

4. Pentru planseul inferior se propune pastrarea sistemului actual.

5. Pentru elementele vidrate se propune pastrarea tamplariei actuale PVC cu geam
termopan, si verificarea sistemelor de etansare si ventilare.

6. Pentru incalzirea spatiilor se propune instalarea unor pompe de caldura VRV aer
— apa cu functionare pe curent electric SEN si o retea noua de distributie a
agentului termic.

7. Prepararea apei calde menajare face cu unui boiler electric. Se recomanda
inlocuirea completa a instalatiei sanitare.

8. Larealizarea instalatiei electrice se va prevedea montarea becurilor economice
in locul celor cu incandescenta. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de
prezenta in toate incaperile care nu sunt cu activitate intensa. Se recomanda
inlocuirea instalatiei electrice.

Pachetul de solutii 2—- P2

1. Pentru peretii exteriori se propune izolarea suplimentara cu polistiren expandat
de 5¢cm grosime.

2. Pentru soclul din curte se propune izolarea cu polistiren extrudat de 5cm grosime

3. Pentru planseul superior se propune izolarea cu polistiren expandat de 25cm
grosime.



Pentru planseul inferior se propune pastrarea sistemului actual.

Pentru elementele vidrate se propune pastrarea tamplariei actuale PVC cu geam
termopan, si verificarea sistemelor de etansare si ventilare.

Pentru Tncalzirea spatiilor se propune instalarea unor pompe de caldura VRV aer
— apa cu functionare pe curent electric SEN si o retea noua de distributie a
agentului termic.

Prepararea apei calde menajare face cu unui boiler electric. Se recomanda
inlocuirea completa a instalatiei sanitare.

La realizarea instalatiei electrice se va prevedea montarea becurilor economice
in locul celor cu incandescenta. Instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de
prezenta in toate incaperile care nu sunt cu activitate intensa. Se recomanda
inlocuirea instalatiei electrice.

Se propune achizitia si montajul unui sistem de panouri fofovoltaice sa satisfacé
o parte din consumul direct de energie electrica necesara pentru iluminatul
comun.

Se propune pachetul de solutii nr. 2 deoarece reduce dependenta de sursele de
energie poluante si intruneste cerintele beneficiarului corespunzand nivelului de
reabilitare energetica moderata.

Prin realizarea lucrarilor de interventie propuse la anvelopa constructiei si la
instalatiile de incalzire din pachetul de solutii nr. 2 se vor imbunatatii urmatorii
indicatori :

- Consumul de energie primara se reduce cu minim 30,5 %

Intocmit
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