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ANALIZA TERMICA '$| ENERGETICA A CLADIRII
\
A GENERALA'A CLADIRII EXPERTIZATE

N > P

lf-'lucrarea de fata“este. prezentat taportul de analizd termo-energetica pentru
cladirea Primariei Hidiselu de-Sus; efectuat pe baza datelor si observatiilor relevate
asupra cladirii si instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente
acesteia, precum si a observatiilor si informatiilor cu privire la consumul electric al acesteia.

Scopul lucrarii este de a prezenta solutia optima din punct de vedere tehnic si
economic in vederea reabilitarii termice a cladirii respective a eficientizarii energetice a
acesteia.

Prezentarea generala a cladirii este insofita de fisa de analiza termica si energetica
aferenta constructiei si instalatiei de incalzire si furnizare a apei calde de consum respective
a instalatiei electrice si a consumurilor de electricitate.

Rezulatetele obtinute pe baza expetizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor de
incalzire si furnizare a apei calde de consum aferente acesteia, servesc la certificarea
energetica a cladirii, precum si la identificarea solutiilor optime de reabilitare / modernizare
/ eficentizare energetica.

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa asigure un echilibru al
performantelor, costurilor si termenelor, avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa
satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de calitate, imbunatéatirea performantelor de izolare
termica a elementelor de constructie ce delimiteaza spatiile incalzite de exterior precum si
cresterea eficientei energetice a instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.

Se urmareste cresterea gradului de confort termic, reducerea pierderilor de céldura
si a consumurilor energetice aferente exploatarii cladirii, reducerea costurilor de intretinere
pentru incalzire / frig / ventilare si alimentare cu apa caldd de consum si totodata se
urmareste reducerea emisiilor de gaze de sera.

Acte normative si documente care stau la baza auditului energetic:
» Mc 001/1 — 2006 - Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor
- partea | — Anvelopa cladirii - actualizata;
» Mc 001/2 — 2006 - Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor
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- partea a ll-a — Performanta energetica a instalatiilor - actualizata;

» SR 4839 - 97 - Instalatii de incalzire. Numar anual de grade - zile;

> NP 048 -05 - Normativ pentru expertizarea termica si energetica acladirilor
existente si a instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de cosum
aferente acestora;

» SR 1907/2-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

» OG NR. 29/31.01.2000 privind reabilitarea termica a fondului construit existent
si stimularea economisirii energiei termice;

» Normativ C107/0-7/2005 - revizuit, Calculul coeficientilor globali de izolare
termica;

> Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor -
actualizata.

» Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor;

> Legea 325/27.05.2002 pt aprobarea O.G 29/30.01.2000 privind reabilitarea
termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice;

> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

» STAS 6472/3-89 Calculul higrotermic;

» STAS 6472/6-89 Punti termice;

» GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

» GT 037-02 - Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al
cladirilor;

» C 203-91 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executla lucrarilor de
imbunatatire a izolarii termice si de remediere a situatiilor de condens la peretii
cladirilor existente;

» SR 4839-97 Instalatii de incalzire.Numarul anual de grade-zile;

> SR 1907/2-97 Instalatii de incalzire.Necesarul de caldura de calcul;

» C 247-93 - Indrumator cadru privind exploatarea si intretinerea cladirilor de

locuit din mediul urban aflate in proprietatea autoritatilor publice.
1.2. Prezentare generala a constructiei existente
1.2.1. Parametrii functionali si de calcul:

*zona seismica de calcul: caracterizata de acceleratia de proiectare
- ag=0.08 g (P 100 / 2006),
-ag =0.12 g (P 100/ 2013) si Tc=0.7 sec;

*perioada de proiectare/executie a cladirii: 1956-1960,

Proiectant initial: - Institutul de Proiectare Judetean Bihor,
Executant: - Trustul de Constructii Locale Oradea;
*numarul de niveluri: - existent - P+1E;
- propus - P+1E;
*sistem structural: structura din pereti portanti din caramida cu stalpi si grinzi din
beton
armat;

*clasa de importanta a cladirii:
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- actuala -clasaalll - a;
- categoria de importanta C;
*Iincadrari din punct de vedere climatic:
- zapada conform CR 1-1-3-2012, intensitatea zapezii: 150 daN/mp;
- vant conform CR 1-1-4-2012; qref= 0,5 kPa;
- zonare climatica: - zona a ll-a de temperaturi — iarna — temp. -15°C,
conform OM - nr. 2.210/2013;
- vara - (temp medie de calcul 28°C);
- adancimea de inghet: — 0.80 m de la cota terenului natural.
*starea actuala a constructiei: structural - buna;

1.2.2. Amplasament:

Cladirea este situata in loc. Hidiselu de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285, jud. Bihor.
Conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus, pe parcela se afla trei constructii:

C1 - cu destinatia Cladire administrativa ~ primarie

C2 - cu destinatia constructii de locuinte

C3 - cu destinatia anexa

Terenul este amplasat in comuna Hidiselu de Sus, localitatea Hidiselu de Sus si este
nscris in C.F. cu nr. cad. 50285. Conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus, terenul se afla in
proprietatea publica Comuna Hidiselu de Sus cu cota 1/1.

Parcela are o forma aproape regulata, dreptunghiulard, iar suprafata acesteia este
de 2830 mp (conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus).

Accesul se face direct din drumul public cu nr. cad. 56268 aflat in partea de Sud-Vest
a terenului studiat.

Parcela studiatd este racordatd la reteaua de alimentare cu apa si de canalizare
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existentd, precum si la reteaua de electricitate.

Fig. 2. C1 — Cladire administrativa — Primaria Hidiselu de Sus — cladire independenta

1.2.3. Alcatuirea geometrica a constructiei:

C1 - constructie administrativa (primarie), are regimul de Tnalfime PARTER+ETAJ si
o forma aproximativ dreptunghiulara in plan (laturile scurte de maxim 13.75 m si laturile lungi
de maxim 14.72 m). inaltimea interioara a nevelelor este de 3.00 m.

e Forma cladirii: dreptunghiulara in plan, cu dimensiunile: 13.75 m / 14.72 m -

conform RLV;

Tnaltimea de nivel: + 3,00m;

Suprafata construita la sol de 180 mp;

Acoperigul este de tip sarpanta jucat, Tn mai multe ape — sarpanta s-a dispus
ulterior.

1.2.4. Alcatuirea structurala a constructiei:

Structura de rezistenta verticala: structura din pereti portanti din zidarie din
caramida plina (ZNA).

Fundatiile: sunt continue, executate din beton sub peretii parterului. Respecta
adancimea de inghet-dezghet, talpa fundatiei fiind la cota -0,90 de cota terenului amenajat
si au o latime de 50 cm. Stratul de fundare este argila. Fundatia nu prezinta fisuri sau alte
degradari. Amplasamentul este plan si orizontal.

Zidaria structurala este alcatuitd din caramida plind, nearmata, grosimea zidariei
exterioare find de 40 cm, iar a zidariei interioare portante de 30 cm. Zidaria de
compartimentare este si 15 cm (inclusiv tencuiald). Peste zidaria exterioara, spre exterior,
este prevazut un termosistem de fatada de 5 cm din polistiren extrudat, protejat cu tencuiala
nobila de exterior.

Planseele:

- peste parter: din beton armat cu centuri din beton armat;
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- peste etaj: din beton armat cu centuri din beton armat. Peste planseul peste
etaj este un strat de zgura de circa 30cm grosime ca termoizolatie, beton de
panta, sapa si hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tigla; initial a fost de tip
planseu terasa necirculabila cu invelitoare bituminoasa. In urma cu circa 15 ani pe cladire
s-a executat actuala sarpanta. Primaria nu are proiectul de sarpanta si nici informatii despre
executarea ei. Sarpanta este pe scaune descarcate prin intremediul talpilor pe elementele
structurale verticale.

Hornurile sunt realizate din zidarie de caramida plina.

Fig. 3. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus

Finisaje interioare:
Pardoselile sunt din parchet la birouri, gresie la grupul sanitar si mozaic la hol-casa
scarii si terase.

Fig. 4. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus — Hol acces — pardoseala - mozaic
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Fig. 5. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus — Birouri — pardoseala - parchet

Zugravelile interioare sunt obisnuite, iar tamplaria interioara este din PVC.

Finisaje eterioare:

Trotuare exterioare degradate.

Zugravelile exterioare sunt nobile / tencuiala nobild dispusa peste termosistemul de
fatada, avand ca strat termoizolator 5 cm de polistiren expandat.

Tamplaria este din PVC cu geam termopan, avand performante termice scazute.

1.2.5. Alcatuirea functionala a constructiei: cladire administrativa.

1.3. Elemente de izolare termica

Peretii exteriori din caramida, avand grosimi de 40 cm sunt termoizolati cu 5 cm de
polistiren expandat.

Planseul peste ultimul nivel este izolat termic cu zgura de termocentrala.

Soclul perimetral nu este termoizolat.

Tamplaria exterioara a ferestrelor este din PVC cu geamuri de tip termopan cu
caracteristici termice reduse.

Pardoseala pe sol nu este termoizolata.

1.4. Elemente de instalatii
1.4.1. Instalatiile de incalzire si preparare a apei calde menajere

Incalzirea este asigurata cu centrala proprie care functioneaza cu combustibil solid /
pe lemne. Corpurile de incélzire sunt calorifere din tabla de otel. Conductele pentru agentul
termic de incalzire si pentru a.c.m. nu sunt izolate termic.
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-

Fig. 7. Imagini corpuri statice / calorifere din tabla. Tamlparie PVC
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1.4.2. Instalatiile sanitare

Instalatii de apa rece si apa calda sunt existente si acestea constau din:

- instalatii sanitare de alimentare cu apa potabila rece si apa calda de consum
(menajera) a obiectelor sanitare;- instalati de preparare a apei calde
menajere;

- sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: sursa proprie, cu:
BOILER ELECTRIC INSTANT

- instalatii de canalizare a apelor uzate menajere cu deversare in reteaua de
canalizare.

Alimentarea cu apa a obiectivului este se face din reteaua publica de apa.
Obiectele sanitare: dusuri, lavoare, vase WC-uri sunt dotate cu baterii clasice, fara
senzori, fara temporizatoare, neamestecatoare:
- numar dusuri: 0
- numar lavoare: 1
- numar vase WC: 2

Fig. 6. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus
Grupuri sanitare — pardoseala gresie

1.4.3. Instalatia de climatizare
Nu este cazul.

1.4.4. Instalatia de iluminat
Cladirea este racordata la reteaua de electricitate, curent monofazic utilizat pentru
iluminatul artificial. Corpurile de iluminat sunt cu incandescenta si cu fluorescenta.
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Fig. 9. Imagini din interior — birouri — corpuri de iluminat cu incandescenta
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2. PARAMETRII TERMICI S| ENERGETICI Al CLADIRII

2.1. Informatii privind constructia
2.1.1.Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in tabelele urmatoare.
Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-1,
prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea
conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si starea acestora.

e Regim de inaltime: P+1E

e Aria desfasurata construita: Ad = 360 m?
e Suprafata utilé a spatiilor incélzite: Ainc = 302.6 m?
e Volumul incalzit: \Y% = 1900.1 m?
* Rata de ventilare a spatiilor: Na = 1.5 h'

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Tamplarie PVC NV TNV 16.65
Tamplarie PVC SV TSV 25.65
Tamplarie PVC SE TSE 0.72
Tamplarie PVC NE TNE 25.35
Perete 40cm NV PNV-40 65.8
Perete 40cm SV PSV-40 41.55
Perete 40cm SE PSE-40 61.12
Perete 40cm NE PNE-40 15
Perete 20cm NV PNV-20 -
Perete 20cm SV PSV-20 3.9
Perete 20cm SE PSE-20 10.7
Perete 20cm NE PNE-20 3.9
TOTAL -

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa pe sol parchet Ps 85.5
Placa pe sol gresie Ps 59.7
TOTAL - 145.2
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> Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu pod Pp 173.4
TOTAL -

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

: R r R’
Elementul de constructie [M2K/W] [M2K/W]
Tamplarie PVC NV (TNV) 0.48 1 0.48
Tamplarie PVC SV (TSV) 0.48 1 0.48
Tamplarie PVC SE (TSE) 0.48 1 0.48
Tamplarie PVC NE (TNE) 0.48 1 0.48
Perete 40 cm NV (PNV-40) 1.741 0.8 1.393
Perete 40 cm SV (PSV-40) 1.741 0.8 1.393
Perete 40 cm SE (PSE-40) 1.741 0.8 1.393
Perete 40 cm NE (PNE-40) 1.741 0.8 1.393
Perete 20 cm SV (PSV-20) 1.491 0.8 1.193
Perete 20 cm SE (PSE-20) 1.491 0.8 1.193
Perete 20 cm NE (PNE-20) 1.491 0.8 1.193
Planseu pod (PP) 0.543 0.8 0.434
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Fﬁfﬂ%
Placa pe sol (PS) 1.56

2.1.2. Rezistenta termica corectata medie a cladirii:

Pentru determinarea valorii R,, s-au utilizat valorile cuprinse in tabelul anterior,

acesta cuprinzand valorile rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie
care alcatuiesc anvelopa cladirii si relatia (9.5.1.) din Metodologie, partea I:

R’M=24 =0771 [M2K/W]

Aj

Rj

Rezistenta termica corectata medie a cladirii de referinta rezulta:

R am - ref=% = 1.349 m?k/w

v 2,
Rj
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Pentru determinarea valorilor R'min s-au utilizat valorile minime normate, conform
Metodologie Partea |, cap 11, pentru cladiri cu destinatie administrativa intr-o zona de
temperatura Il (de iarna).

Comparand cele doua valori, observam ca:
R’M<R’ Mref

2.1.3. Caracteristicile elementelor de anvelopa

Rezistentele termice ale anvelopei — criteriul de economie de energie:

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R’'min.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este:

R’ 2 R'min
Criteriu nesatisfacut de elementele de constructie.

Tn tabelul de mai jos sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de
constructie din componenta anvelopei cladirii. Se constata ca elementele de constructie
ale anvelopei cladirii indeplinesc exigenta de izolare termica.

Tabel centralizator rezistente minime corectate

_ R’ R’min R’nec Sa_tisface:rea
Elementul de constructie lmz KW] [mz KW] [mz KW] exigentei de
izolare termica
Perete exterior 1,393 1,75 1,60 Nu |
Perete exterior 1,193 1,75 1,60 ' Nu
Planseu peste ultimul nivel | 0,434 4,50 1,45 Nu
Tamplarie exterioara PVC 0,480 0,50 0,39 Da

Rezistentele termice ale anvelopei — criteriul igienico-sanitar:
R’ > R’'nec

Criteriu nesatisfacut de elementele de constructie.
2.1.4. Determinarea coeficientului global ,,G”

Determinarea coeficientului global ,,G” — cladirea reala

Coeficientului global de izolare termica ,G”, se determina in faza preliminara, de
proiectare, in conformitate cu Normativul C107/2005, a metodologiei de calcul conform
Legea 372-2005 si a rezistentelor medii pe elemente de constructii, cu compararea lor cu
valorile rezistentelor minimecorectate pe elemente ale cladirii de referinta.

Coeficientul global de izolare termica a unei cladiri (G), este un parametru termo-
energetic al anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia si are semnificatia unei sume a
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fluxurilor termice disipate (pierderilor de caldurad realizate prin transmisie directa) prin
suprafata anvelopei cladirii, pentru o diferentd de temperatura intre interior si exterior de la
1K, raportata la volumul cladirii.

Coeficientul global de izolare termica, pentru cladirea, reala este determinat cu relatia

(C107/2):
_1 ZM (W/mcK)

Pentru calcule in faze preliminare de proiectare, valorile T se pot considera:

=09 la rosturi deschise si la poduri ;

=05 la rosturi inchise, la subsoluri neincélzite si la pivnite, la camere de pubele,
precum si la alte spatii adiacente neincalzite sau avand alte destinatii;

1=0,8 la verande, balcoane si logii inchise cu tamplarie exterioara;

T=0,9 la tamplaria exterioara prevazuta cu obloane la fata exterioara.

1=1,0 la elementele de constructie care separa mediul interior T; de mediul exterior.

. Coeficientul global de izolare termica, G, W/m*K]:

| = = \’7— =  G,= 0.747 [Wim'K]
L

Corectia pentru aporturile sclare:

A
e Cladirea nu este putemic vitrata 2 —<05)AG o =0
p ( 4+ A, ) et

Coeficientul global de referinta de izolare termica, G, Wim*K :

i(A, A, A, A ,
G,#:i(—;+f+f+?"+d-P]+AGw,ancare:

a, b, ¢, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie

a=1.6 mKW
b =45 m*KW
¢ =23 KW

e = 0.69 m*Kiw
d=14W/mK

Deci nivelul de performanta termoenergetica globala reala “de iarna” a cladirii, in
ansamblul ei, este dat de:

G real = 0.747 (W/mcK)

Determinarea coeficientului global ,,G” — cladirea de referinta

Cladirea de referinta reprezintd o cladire virtuala o cladire virtuald asociata unei
cladiri reale care este analizata din punctul de vedere al performantei energetice:
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Rezistenta termica corectata medie a cladirii de referinta rezulta:

R’ M —ref =4 _ = 1,349 mk/w
Aj
>y
Rj
Pentru determinarea valorilor R’'min s-au utilizat valorile minime normate, conform
Metodologie Partea I, cap 11, pentru cladiri cu destinatie locuinte, considerand constructia
ca fiind cu ocupare continua, zona de temperatura Il (de iarna).

In consecinta rezistentelor si volumetriei acceptate pentru Cladirea de referinta, s-
a calculat tot tabelar, coeficientul global de referinta de izolare termica cu relatia
(C107/2):

1(A, A, A, A, )
LY KA T A BT P —
Girer Vc(a + b + c + o + + AG,, in care:

a, b, ¢, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie

Glref= 0.252 (W/mcK)

Din compararea valorilor G1 cladire reala si G1 cladire de referinta:

G1=0.747 > G1 ref = 0.252 [W/mcK]
Si in consecinta nivelul de izolare termica globala al cladirii este necorespunzator;

se impune corectarea caracteristicilor geometrice, termotehnice si de conformare (daca
este posibil) ale anvelopei cladirii pentru incadrarea in prevederile normate.

2.2. Rezultatele calculului energetic:

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs =0.771 m2K/W

» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bio = 19.2 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 19.2 °C
> Durata sezonului de incalzire: Dz = 246 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2728 grade-zile
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28.0¢ it 720
2157
191454 =
16.87
1424
17F
9.34
5.89
444
1801
-0.4 $ 4 § } t 4 i
lul Aug Sep Oct Noe Dec lun
Luna Tirs Ters D:
ianuarie -0.456 31
februarie 2.663 28
martie 7.646 31
aprilie 13.765 30
mai 19.118 16
iunie 22.26 0
iulie 19.2 24.042 0
august 23.059 0
septembrie 18.799 18
octombrie 12.715 31
noiembrie 6.507 30
decembrie 1.656 31
Consumul anual de caldura pentru incélzire Q"
la nivelul spatiilor ncalzite: inc = 109265.329 kWh/an
Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qinc = 266761.057 kWh/an
finala:
Consumul anual specific de energie pentru incalzire _
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: Qe = 881.563 kWh/m?an
Indicele de emisii CO:2 pentru incalzire )
la nivelul sursei aferent energiei finale: €cozinc = 16.75 kgCOz/m?an
Consumul anual de energie primara pentru incalzire:
E = Epne = 288101.942 kWh/an
Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire:
Upine = 952.088 kWh/m?2an
Emisii de CO; pentru incalzire aferente energiei primare
a4 EA Epcozne = 5473.937 kgCOz/an
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Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np = 25
* Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Vae =42.5 m¥an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din sursa
clasica, energie finala : Q3% =6034.83 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c asigurat
din sursa clasica, energie finala : Qae. = 19.943 kWh/mZan

Indice de emisii de CO2 pentru a.c. aferent energiei finale: an _
€Co2ace = 9-963 kgCO2/m?an

Consumul anual de energie primara pentru a.c.. Ep = 15811255 kKWh/an
ac - .

Consumul anual specific de energie primara pentru a.c. : Upae = 52.251 kWhim2an

v WV V¥V V¥

Emisii de CO2 pentru a.c. aferente energiei primare Epcon = 4727.565 kgCO2/an
inc ~ .

Modulul Ill - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P=1800 W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =4050 kWh/an
sursa clasica, energie finala : flum
» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat asigurat an =13.384 kWh/m2an
din sursa clasica, energie finala : itum
» Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent energiei finale: ean =4.002 kgCO2/m2an
CO2ilum
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium = 10611 kWh/an

> ansumul anual specific de energie primara pentru iluminat Upium = 35.066 kWh/m?an

> Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare Ercozium = 3172.689 kgCO2/an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

iMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LA SEDIUL PRIMARIEI COMUNEI HIDISELU DE SUS
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Rezultate finale:

> Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
la= 276845.887 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

Qiotar = 914.891 kWh/m?2an

> Indice de emisii echivalent CO: aferent energiei finale
ed,=26.715 kgCO2z/m?an

» Consumul anual de energie primara
Ep= 168325.919 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
qp = 556.265 kWh/m?an

> Emisiile de CO: aferente energiei primare
Epcoz = 13374.191 kgCOQO2/an

> Emisiile specifice de CO:2 aferente energiei primare
€pcoz = 44.198 kgCO2/m?an
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3. CERTIFICATUL ENERGETIC

3.1. Certificatul de performanta energetica — cladirea Primadiei Hidiselu de Sus
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aplicares Legl ITZ'2000

Notare
Sictemul da cerfificare: Matodologia de calcul & T e
Performarfei Eneryetice & Cladiilor elaborald i Cildirss | (ClRdir=dne

Eficienid energetica ridicata

Eficients energeticd scazuis

&

q

Consum anusl specific ce energie [WWmi‘an] 914 8B 264 .43
Indice de emisi echivalent CO2  [kgeodmPan] | 26.715 10.8
Consum anual specific de energie Clasd energalics
[kihim®an] pe niru: Clidirea | Clidires de
centficatd referinta
Incélzire: §581.56 G D -
Apé caldé de consum: 19.94 B A
Climatizare: E B 3
Yentilara meranic: R N =
lluminat artificial: 13.38 A A

Certificat de performanta energetica

Congum anuai gpeciic do shergie din surge regenerabile [IWhim#an]: 0

Date privind cladirea cerlificata

Adreza cladirii: Imobil, Hidizelu de Sus. 328. Comuna Hidiselu de suz, Bikos
Categona claduii; Burouri, magazine Aria nalar 302 6m?
Remre malrime: P+1E

Anul construni: 1978

Scapul elaboraris certificatului enesgetic: Eficientizare energetica

Aria construita desfazsurata: 360m’
Volumut mterior al eladinii: 1060.67m*

Programul de caleul ulilizat AllEnergy Cladiri, versiunea: AllEnergy Cladiri v9.0

Date privind identificarea auditorului energetfic pentru cladin:

Specialitates N u:;ui’( ARCS@ N o N\ Semmuatur
fatea mmele 51 pren 351 bl w] ‘“‘\ SIMnAnIra 51
{c.1. ot} " N\ -.q;t{ﬁcatde #&h mﬁ;\;ﬁw  stampila
N‘A af t_?‘F \ RO M gy \‘lud!.tomlm
ci PRADA M?(;Rgm%@ﬁlm BA/Q748 ‘%\-.-”'».------
VBANO JV m\\
0: o 06 ; O "5 .'i
j — - f18 [r
S = N / )
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRII
O Gnle de clasificare energetici a ciadirii funciie de consumul de cildurd anual specific:
INCALZIRE: APA CAL DA DE CONSUM: ILUMINAT:

} { }

ﬂiti R jc JENy

I | l | ' | | ’ I I
HEE N 1588 5 3§ LA

881.56 kwh/m®an 1984 kemArean 13.38 k'whirdan

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

]

Joo —

] - s 2 e M ¥ =
SRE® & 3 NEe o g “®"Fe R B
91488  kwh/man - kWnhrEan - Kvh/afan
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consum anual spacific de energielkWhim®an] | Notare energetica
| pentru:
Incalzire: 2438
Apa calda de consum: 983
Climatizare: 0 72
Ventilare mecanica: o
lluminat: i1
O Penalizan acordate cladini certificate $i motivarea acestora:
FO0 =1.16 dupa cum urmeaza:
=  Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pt=1
=  Usa este prevaruta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta linterfon, o2=1
cheie}
Ferestrefusi in stare buna si prevazute ci2 gamituri de etansare p3=1
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd=1
Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai muit de trei any p5=1.05
in uMa
=  Coloanele de incakzire sunt prevaziie cu armaturi se separare si gofire a acestora, po=1
functionale
= Exista contor general de caldura pentru incaizire 51 pentru apa calda de consum p7=1
= Stare buna a tencuielii extericare pg=1
= Peret exterion uscat po=1
= Acoperis sparvneetans la actiunea ploii sau a zapezii pik=11
=  Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimif doi ans pii=1
= Ciadire prevazuia cu sistem de ventilare naturala erganizata sau ventiare mecanica piz=1
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3.2. Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii:

Avand in vedere solicitarea beneficiarului de Eficientizare energetica - Reabilitarea
si modemizarea cladirii Primariei Comunei Hidiselu de Sus, se propun urmatoarele tipuri
interventii, pentru ca Tn urma implementarii proiectului, cladirea sa devina cladire N.Z.E.B.
(cladire cu consum de energie aproape de zero)

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Anveloparea cladirii cu un termosistem performant: suprafetele opace verticale,
suprafetele vitrate verticale, planseul peste ultimul nivel.

Dispunerea unui sistem de umbrire cu jaluzele a suprafetelor vitrate orientate spre
Sud-Est-Vest.

m Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :
Eficientizarea sistemului de incalzire / racire/ producere a apei calde cu modernizarea
instalatiei sanitare.

Echiparea cladirii cu sistem de ventilare cu recuperatoare de caldura.

Modernizarea instalatiilor de iluminat - tehnologie LED.

Dotarea cladirii cu un sistem de productie de energie regenerabila.

Implementarea unui sistem integrat - BEMS - Building Energy Management Systems.
Indeparatrea apei de cliadire respectiv eliminarea infiltratiilor.

4. AUDIT ENERGETIC

in cadrul prezenteului studiu, se tine cont de urmétoarele acte legislative:

e Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea $i completarea reglementarii
tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”,
aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor $i turismului nr.
157/2007, se va realiza prin denumirea prescurtata Ordinul nr. 2641/2017;

e [egea 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor;

Legea nr. 101/2020 pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor

4.1. Descrierea propunerilor — varianta minimala:
A. Varianta minimala:

A.1. Interventii la anvelopa cladirii:
1. La alcituirea elementelor de constructie perimetrale:

- izolarea termica la exterior a peretilor exteriori cu material termoizolant
de fatada (polistiren EPS ignifugat de 20 cm grosime avand coeficientul
A=0.038 W/mk). in dreptul planseelor, se va insera un strat cu o latime de
30 cm de vata bazaltica, avand grosimea de 20 cm (dupa decuparea
prealabila a celor 5 cm de polistiren de pe acest traseu).
Se recomanda fatada tip ,,slab ventilata”, acordandu-se atentie maxima
ventilarii acesteia;
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- izolarea termica la exterior a soclului cu material termoizolant de fatada
(polistiren extrudat de minim 15 em grosime avand coeficientul minim
A=0.038 W/mk), inclusiv sub cota trotuarului (cel putin 50 cm adancime);

- izolarea termica cu material termoizolant de fatada (polistiren extrudat
de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim A=0.038 W/mk) a placii
balconului cu asigurarea pantei acesteia spre exterior pentru a elimina
puntea termica existenta.

Solutia propusa mai sus se va realiza astfel:

- stratul suport trebuie pregatit cu cateva zile inainte de montarea
termoizolatiei, verificat si eventual reparat, inclusiv in ceea ce priveste
palneitatea (avand in vedere ca in aceasta solutie abaterile de la
planeitate nu pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie)
si curatat de praf si de depuneri;

- stratul termoizolant din placi de polistiren expandat ignifugat, se
realizeaza cu adezivi si fixat prin prindere mecanica ( cu bolturi din otel
inoxidabil, cu expandare, montate in gauri forate cu dispozitive
rotopercutante, sau cu dibluri de plastic cu rozeta). Se recomanda
prinderea mecanica pentru impiedicarea smulgerii datorate suctiunii.

- se va desface ftrotuarul existent din jurul cladirii, se va realiza
termoizolarea soclului pe Tnaltimea acestuia si pana la o adancime de
minim 50 cm sub cota trotuarului. Se va reface trotuarul astfel incéat sa
indeparteze apele provenite din precipitatii de cladire;

- se va urmdri reducerea in cat mai mare masura a puntilor termice de orice fel,
in special in zonele de intersecti a elementelor de constructie, (a
buiandrugilor, a placilor, a soclurilor si a colturilor);

- stratul de protectie si de finisaj se executa in straturi succesive (grundul si
tinciul / pelicula de finsare finala), cu grosime totatala de 5..10 mm.

2. In cazul tAmpliriei exterioare misurile de reabilitare sunt urmitoarele:

- Dispunerea de tamplarie exterioara eficienta energetic: tamplarie PVC,
avand 3 garnituri de etansare si 6 camere de rupere termica, pachet termopan
de 52 mm, tripan, sticla tip low emission interior si exterior, prevazut cu
bagheta distantier, mediu argon.

- Dispunerea de jaluzele exterioare actionate automat pe ferestrele sudice,
estice si vestice;

3. Se va dispune termoizolatie la_planseul sub pod VATA BAZALTICA
RIGIDA de 40 cm (vata minerala avand coeficientul A=0.037 W/mk), urmand
a fi protejata cu un strat de uzura.

A.2. Solutii recomandate pentru instalatiile cladirii
A.2.1. Asigurarea sistemului de incalzire / racire:
- schimbarea sistemului actual de incalzire a spatiilor, cu pompa de caldura de
tip geotermala de 15 kW care necesitd doua sonde geotermale (energie
regenearbila) — foraje de 110 m;
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- echipamentele utilizate in instalatia termica vor fi performante, fiabile si vor
functiona cu randament ridicat;

- se va renunta la corpurile de incalzire existente. Se vor dispune pe tavane
placi radiante din gipscarton cu tevi incalzitoare din PE-XAl montate pe
suprafata acestora. Panourile radiante din gipscarton folosite pentru incalzire
si/sau racire folosesc un sistem de fixare pe profilele metalice. Acest sistem
cu suprafete radiante ofera o alternativa la sistemul de incalzire i racire "doar
aer" si garanteaza avantaje semnificative. Cu panourile din gipscarton,
schimbul termic se realizeaza intre suprafata radiantd si mediul Tnconjurator
prin radiatie si nu exista nicio circulatie fortata a aerului.

A.2.2, Lucréri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat i prize in
cladiri:
- reabilitarea / modernizarea instalatiei de iluminat;
- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de
iluminat cu eficientd energetica ridicatd si duratd mare de viata, inclusiv
tehnologie LED.

A.2.3. Lucrari de instalare a sistemelor de ventilare mecanica pentru asigurarea
calitatii aerului interior:

- cladirea va fi dotata cu instalatii de ventilare cu recuperator de caldura in
proportie de minimum de 80%

- se va utiliza un sistem de ventilatie descentralizata cu recuperatoare de
caldura cu flux incrucisat, la care fluxul de aer se schimba concomitent -
introducere / evacuare;

- ventilarea se va realiza cu echipamente locale, dispuse in fiecare birou, avand
rata de ventilare intre 150-350 mc/h in functie de suprafata respectiv de
volumul de aer al birourilor, iar in sala de sedinte se va dispune un echipament
care sa asigure cca 30 mc / om.

A.3. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau
termice pentru consum propriu:

- echiparea cladirii cu sistem de panouri fotovoltaice — 18 bucati si baterii
aferente, care se vor dispune pe invelitoarea acesteia respectiv in podul
cladirii:

= panouri fotovoltaice de 540 W - dispuse pe invelitoare, cu putere
specificd de 209,61 W/mp W mp si putere totald de 9,72 kW, conform
propunerii de arhitectura respectiv a Auditului energetic;

= invertor hibrid de 17 KW;

» acumulatori pentru energia produsa, dispusi si protejati in podul cladirii
baterie stocare 10.2 KW/ora;

= panouri solare tip plat 2.58 mp (2279 mm x 1134 mm x 35 mm, greutate
28,5 kg ) — dispuse conform planselor de arhitectura;

A.4. Solutii recomandate pentru acoperisul cladirii
A.4.1. Se va pregati sarpanta si podul cladirii pentru dispunerea panourilor
fotovoltaice, acumulatorilor si a stratului de termoizolatie:
- dispunerea panourilor fotovoltaice cu ancorarea acestora de elementele
structurale ale sarpantei;
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- indepartarea stratului de termoizolatie din zgura de termocentrala existent in
vederea dispunerii stratului de termoizolatie din vata bazaltica propus;

- Tnlocuirea invelitorii existente Tn vederea asigurarii unei incinte uscate in podul
existent.

A.4.2. Lucrari de indepartare a apei de cladire:

- repararea treptelor de acces in cladire;

- refacerea trotuarelor cu o panta de minim 1,5% spre exterior i conducerea
apelor spre rigole, preluate de reteaua de canalizare pluviald;

- repararea / Tnlocuirea jgheaburilor si burlanelor si conducerea controlata a
apelor rezultate din precipitatii;

- Tnlocuirea Tnvelitorii existente in vederea eliminarii infiltratiilor de apa in podul
existent respectiv in vederea asigurarii unui mediu uscat stratului termoizolant
propus.

4.1.1. Performantele cladirii reabilitate
4.1.1.1. Rezistentele termice corectate dupa reabilitare:

in consecinta propunerilor de reabilitare rezulta valorile rezistentelor corectate ale
elementelor cladirii propuse spre reabilitare, care indeplinesc conditia de a se situa peste
cele normate.

Pentru cladirea propusa in Varianta 1 de reabilitare / eficientizare:
e este indeplinité conditia de economie de energie,
e este indeplinitd conditia de confort igienico-sanitar:

Anvelopa:
: R’existent S R’min R’reabilitat - v1
Elementul de constructie [m2K/W] [m? [m2KIW] [m2KIW]
Tamplarie PVC NV (TNV) 0.48 1 0.48 0.87
Tamplarie PVC SV (TSV) 0.48 1 0.48 0.87
Tamplarie PVC SE (TSE) 0.48 1 0.48 0.87
Tamplarie PVC NE (TNE) 0.48 1 0.48 0.87
Perete 40 cm NV (PNV-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm SV (PSV-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm SE (PSE-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm NE (PNE-40) 1.741 0.8 1.393 4,635
Perete 20 cm SV (PSV-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Perete 20 cm SE (PSE-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Perete 20 cm NE (PNE-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Planseu pod (PP) 0.543 0.8 0.434 9.436
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Tabel centralizator rezistente minime corectate

, e ; { Satisfacerea 1
Elementul de constructie [mz KW] [:er;] [:2';;;] } emgzrlr::;de
% termica

Perete exterior 4635 1,75 1,60 Da
Perete exterior 4,41 1,75 1,60
Planseu peste ultimul 9,436 4,50 1,45 Da ’
nivel

| Tamplarie exterioara PVC | 0,87 10,50 0,39 Da

4.1.1.2. Nivelul de izolare termica globala
este corespunzator, daca se realizeaza conditia :

Greabilitat < G ref

G reabilitat - v1 = 0.204 < G1ref =0.252 < Greal = 0.21 (W / mcK)

R M —reabilitat = 2,449 > R M —ref = 1,349 <R M —real = 0.771 (mpK/ W)
Pentru cladirea propusa in Varianta 1 de reabilitare / eficientizare:

o este indeplinit criteriul de izolare global.

4.1.2.3. Rezultate obtinute
Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 2.449 m2K/W

» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bio = 19.2 °C

» Temperatura interioara redusa: Birs = 19.2 °C

» Durata sezonului de incalzire: Dz =285 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2947 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.265 3
februarie 2.437 28
martie 6.836 31
aprilie 12.218 30
mai 16.976 31
iunie 19.751 9
iulie 19.2 21.434 0
august 20.745 3
septembrie 17.078 30
octombrie 11.732 31
noiembrie 6.288 30
decembrie 1.808 31

> Consumul anual de caldura pentru incalzire Q"
inc  =60147.926 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie Qinc =19435.842 kWh/an
finala:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala; Ginc

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:

=64.229 kWh/m2an

€coa2inc = 10.22 kgCO2/m?an

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire:
Epinc = 50921.907 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire:
Jpinc = 168.281 kWh/m2an

» Emisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei primare
Epcozine = 7849.66 kgCO2/an
Energie geotermala cu pompa de caldura:

» Coeficientul de performanta mediu anual al pompei de
caldura:

COP =52
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» Consumul anual de energie pentru incalzire Q
asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura: geo-PC  =78400.738 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire asigurat

de energia geotermala cu pompa de caldura: Qinc geo pC™ 259.09 kWh/m?an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numar de persoane: Np =25
¢ Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 lVom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

> Consumul anual de apa calda de consum: Vae =425 m?an
» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din sursa
clasica, energie finala : Q30. =793.75 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru a.c asigurat
din sursa clasica, energie finala : gan.  =2.623 kWh/m2an
» Indice de emisii de CO2 pentru a.c. aferent energiei finale:
2P g e pace = 0.784 kgCOz/m2an
» Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Ep = 2079.625 kWh/an
ac - .
> Consumul anual specific de energie primara pentru a.c. : e = 6.873 KWh/m2an
ac -
» Emisii de CO2 pentru a.c. aferente energiei primare

EPCOZinc =621.808 kgCOz/an

Energie geotermala cu pompa de caldura:

» Coeficientul de performanta mediu anual al pompei de

caldura: COP =5
» Consumul anual de energie pentru Tncalzire Q
asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura: geo PC = 3175 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura: Qincgeo pc = 10.492 kWh/m?Zan

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P=500 W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =401.5 kWh/an
sursa clasica, energie finala : ilum
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» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat an =1.327 kWh/m2an
asigurat din sursa clasica, energie finala : Qitum

> Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent energiei finale: e = 0.397 kgCOz/m?an

CO2ilum

» Consumul anual de energie primara pentru iluminat: Epium = 1051.93 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara pentru ) _ 2
iluminat: Jpium = 3.476 kWh/m?an

» Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei primare Epcozium = 314.527 kgCOz/an

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W = 787.5 kWh/an
energie solara: flum “gotsr

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat asigurat )
cu energie solara: Wium solar - =2.602 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Aciim = 302.6 m?
Volumul climatizat: Veiim = 1090 m?3
Rata de ventilare a spatiilor climatizate: na=0 h-1

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]

10 10 16.65

11 11 25.65

12 12 0.72

13 13 25.35

1 1 65.8

2 2 41.55

3 3 61.12

4 4 15

5 5 39

6 6 10.7

7 7 3.9

8 8 173.4

9 9 173.4

TOTAL - 617.14
¢ Temperatura interioara de confort in sezonul cald: Bio = 20°C

e Tabel date climatice

Luna : Nz Dk
mai 207 15 4
iunie 23.9 25 6
iulie 25.6 25 8
| august 25 25 8
septembrie 19.6 15 4

o Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP = 0.93
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e Consumul de energie electrica auxiliara: Qaux diverse = 1340  kWh/an
o Necesarul de energie pentru racire: Qr = 1848.52 kWh/an
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru climatizare/racire _
asigurat din sursa clasica, energie finala: Qe =3764.5276 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare _ )
asigurat din sursa clasica, energie finala : qF =12441 kWh/m?an
» Indice de emisii CO:z pentru climatizare aferent an _ 2
energiei finale: €copr = 1.914 kgCOz/m?an
» Consumul anual de energie primara pentru _
Jfiratizare gep Epr = 9863.062 kWhi/an
> Cpnsqmul gnual specific de energie primara pentru Qer = 32.594 kWh/m2an
climatizare:
> s:::a:lr ge CO:2 pentru climatizare aferente energiei EPCOZF = 1517.222 kgCOzfan

Energie geotermala a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat de = 0 kWh/an

energia geotermala a solului prin recuperare directa:

» Consumul anual specific de energie pentru racire
asigurat de energia geotermala a solului prin 9F g0 =0 kWh/m?an
recuperare directa:

QF geo

Modulul V — Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

o Temperatura interioara in sezonul rece: 0i=20 °C

s Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul rece: L1=0.05 m¥s
e Temperatura interioara de confort in sezonul cald: Bio=20 °C

¢ Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul cald: L2=0.05 m¥s

Rezuitate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilare Q?,’,:,,

mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala : =-182.243 kWh/an

>_ 9on_sumul a_nual specnflc_ de energie pentrL_J ventilare qa" =.0.602 kWh/mZan
mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala: M

> Indice de emis_ii CO: pentru ventilare mecanica aferent e =0 kgCOz2/m2an
energiei finale: cozwm
» 5122::1:2:' anual de energie primara pentru ventilare EPVM = 0 kWh/an
> gzr;sal;?ggl anual specific de energie primara pentru ventilare Gpyy = -1.578 KWhim?an
> Err;wnilsaiirge CO:2 pentru ventilare mecanica aferente energiei Epyy = -142.804 kgCO2/an
” ;?;?Sﬁt‘ﬁ:?‘é'eaé‘é‘ilg‘?i Gectermola a soluui prin recuperare Qi g = 493.363 kiWNan
irecta:
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» Consumul anual specific de energie pentru ventilare
mecanica asigurat de energia geotermala a solului prin QM geo  =1.63 kWh/mZan
recuperare directa;

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
ta= 24213.3766 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

Qfota)= 80.018 kWh/m?2an

> Indice de emisii echivalent CO: aferent energiei finale
el,=13.315 kgCO2/m?an

» Consumul anual de energie primara
Ep= 63916.524 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
gp= 211.224 kWh/m?an

> Emisiile de CO: aferente energiei primare
Epcoz = 10160.413 kgCOz/an

» Emisiile specifice de CO: aferente energiei primare
€pcop = 33.577 kgCO2/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgyrse reg= 82856.601 kWh/an

> Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg = 273.816 kWh/mZ2an

Se atrage atentia ca prin interventiile propuse, se doteaza cladirea cu pompe de
caldura care utilizeaza energii regenerabile pentru incalzire / racire. De asemenea, prin
interventile propuse se va asigura ventilarea spatilor cu recuperare de calduré,
asigurandu-se astfel conditii superioare de calitate a aerului respectiv de exploatare,
in prezent existand doar sistem de incalzire, echipamentul de producere a agentului
termic fiind pe baza de combustibil solid — lemn.

Emisia de gaze cu efect de sera, in echivalent COz2 se calculeaza utilizand factori
de emisie fcoz , specifici tipurilor de energie folosite in cladire (Ordin nr.2641 din 4 aprilie
2017).
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Pentru determinarea cantitatii de energie necesara / consumata pentru incalzirea
cladirii, factorii de conversie a energiei finale in energie primara, corespunzator fiecarui tip
de combustibil sunt conform tabelui 1 din MC 001-2017 (Ordin nr.2641 din 4 aprilie 2017).

Conform calculelor prezentate mai sus, se estimeaza:

¢ reducere procentuala a consumului total de energie primara de 62.03 %
e o reducere a emisiilor de CO: aferente energiei primare de 24.05 %

Consumul Indicelede | copsumul | Indicele de Consum Consum
anualde | emisiide CO2 | apyatde | emisiide CO. a"_‘f{““d a“_lf{a'd
i i specific de | specific de
energie aferente energie aferente P g P .
finala energiei finale primara i energie energie
energiel primara regenerabila

primare

[kWh/an] | [kgcO2/m2an] | [kWhian] | [kgCO/m?an] | [kwhim?an] | [kWh/mZan]

zzg"ea 276845.887 26.715 | 168325.919 44.198 556.265 -

4.2. Descrierea propunerilor — varianta maximala:

B. Varianta maximala - varianta a ll-a:
(diferentele fata de Varianta | — sunt evidentiate astfel*)

B.1. Interventii la anvelopa cladirii: similar variantei minimale tratata anterior:
1. La alcatuirea elementelor de constructie perimetrale:

- izolarea termica la exterior a peretilor exteriori cu material termoizolant
de fatada (vatad bazaltica rigida de 20 cm grosime A=0.037 W/mk*). Se
recomanda fatada tip ,slab ventilata”, acordandu-se atentie maxima
ventilarii acesteia (se va indeparta stratul termoizolant din polistiren
expandat, avand grosimea de 5 cm, existent);

- izolarea termica la exterior a soclului cu material termoizolant de fatada
(polistiren extrudat de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim
A=0.038 W/mk), inclusiv sub cota trotuarului (cel putin 50 cm adancime);

- izolarea termica cu material termoizolant de fatada (polistiren extrudat
de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim A=0.038 W/mk) a placii
balconului cu asigurarea pantei acesteia spre exterior pentru a elimina
puntea termica existenta.

iMBUNATATIREA EFICIENTE! ENERGETICE LA SEDIUL PRIMARIEI COMUNEI HIDISELU DE SUS 34
jud. Bihor, loc. Hidigelu de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285



S.C. HFG SOLUTIONS S.R.L.

jud. Bihor, mun. Oradea, str. Republicii, nr. 13, ap. 13, 15
telefon +40 (752) 217 133; e-mail: arhitectura@hfgsolutions.ro
CUI RO36708920; 15/1990/2016

HFG

2. In cazul tamplariei exterioare masurile de reabilitare sunt urmatoarele:

- Dispunerea de tamplarie exterioara eficienta energetic: tamplarie din
aluminiu*, avand 3 garnituri de etansare si 6 camere de rupere termica,
pachet termopan de 52 mm, tripan, sticla tip low emission interior si exterior,
prevazut cu bagheta distantier, mediu argon.

- Dispunerea de jaluzele exterioare actionate automat pe ferestrele sudice,
estice gi vestice;

3. Se va dispune termoizolatie la_planseul sub pod VATA BAZALTICA
RIGIDA de 40 cm (vata minerala avand coeficientul A=0.037 W/mk), urméand
a fi protejata cu un strat de uzura.

B.2. Solutii recomandate pentru instalatiile cladirii: similar variantei minimale tratata
anterior;

B.3. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau
termice pentru consum propriu: similar variantei minimale tratata anterior;

B.4. Instalarea unui sistem de monitorizare si control centralizat - BEMS — Building
Energy Management Systems (in plus fata de varianta minimala)*;

B.5. Solutii recomandate pentru structura cladirii: similar variantei minimale tratata
anterior:
B.5.1. Se va repara / consolida sarpanta existenta (similar variantei minimale
tratata anterior);
B.5.2. Lucrari de indepartare a apei de cladire (similar variantei minimale tratata
anterior);

Aceste interventii se vor realiza in urma elaborrii unui proiect complex verificat de
verificatori atestati pe specialitati.

4.2.1. Performantele cladirii reabilitate
4.2.2.1. Rezistentele termice corectate dupa reabilitare:

in consecinta propunerilor de reabilitare rezulta valorile rezistentelor corectate ale
elementelor cladirii propuse spre reabilitare, care indeplinesc conditia de a se situa peste
cele normate.

Pentru cladirea propusa in Varianta 1 de reabilitare / eficientizare:

e este indeplinitd conditia de economie de energie,
e este indeplinitd conditia de confort igienico-sanitar:

Anvelopa:
Elementul de constructie | R’existent S R’min R’reabilitat - v1
[m2K/W] [m?] [m2K/W] [m2K/W]
Tamplarie PVC NV (TNV) | 048 1 0.48 0.6
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Tamplarie PVC SV (TSV) 0.48 1 0.48 0.6
Tamplarie PVC SE (TSE) 0.48 1 0.48 0.6
Tamplarie PVC NE (TNE) 0.48 1 0.48 06
Perete 40 cm NV (PNV-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm SV (PSV-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm SE (PSE-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 40 cm NE (PNE-40) 1.741 0.8 1.393 4.635
Perete 20 cm SV (PSV-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Perete 20 cm SE (PSE-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Perete 20 cm NE (PNE-20) 1.491 0.8 1.193 4.41
Planseu pod (PP) 0.543 0.8 0.434 9.436

Tabel centralizator rezistente minime corectate

& % = Satisfacerea

f ‘min ‘nec i i

Elementul de constructie [mz KW] [ 1 KW] [mz KW ex'igzi'r;f; <L
termica

Perete exterior 4,635 1,75 1,60 | Da

Perete exterior 4,41 1,75 1,60

Planseu peste ultimul 9,436 4,50 1,45 Da

nivel

Tamplarie exterioara PVC 0,6 0,50 0,39 Da

4.2.2.2. Nivelul de izolare termica globala
este corespunzétor, daca se realizeaza conditja :

G reabilitat - V2 = 0.237 < G1ref =0.252 < Greal = 0.747 (W / mcK)
R M —reabilitat= 2,277 >R M —ref =1.349 <R M —real=0.771 (mpK/ W)
Pentru cladirea propusa in Varianta 2 de reabilitare / eficientizare:
¢ este indeplinit criteriul de izolare global.
4.2.2.3. Rezultate obtinute

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs =2.277 m2K/W

» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bio = 19.2 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 19.2 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 285 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nz = 2959 grade-zile
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iulie 192 21.406 0
august 20.72 3
septembrie 17.048 30
octombrie 11.697 3
noiembrie 6.254 30
decembrie 1.763 3
> Consumul anual de caldura pentru incalzire Qa"
inc  =62440.032 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul surseij asigurat din sursa clasica, energie Q. =16366.979 kWh/an
finala:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie finala: Gine

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
la nivelul sursei aferent energiei finale:

» Consumul anual de energie primara pentru incalzire:

= 54.088 kWh/m2an
€cozine = 8.75 kgCO2/m?an

Epinc = 42881.485 kWh/an

> Consumul anual specific de energie primara pentru incalzire:
Upine = 141.71 kWh/m2an

> Emisii de CO2 pentru incalzire aferente energiei primare
EPCOZinc = 6683.799 kgCOﬂan
Energie geotermala cu pompa de caldura:

» Coeficientul de performanta mediu anual al pompei de

caldura: COP =52
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» Consumul anual de energie pentru incalzire Q
asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura; geoPC  =65511.511 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire asigurat

de energia geotermala cu pompa de caldura: Qinc geo pc=216.5 kWh/im?an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

o Numar de persoane: Np =25
* Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

> Consumul anual de apa calda de consum: Vee =425 mdan

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din sursa
clasica, energie finala : Q35. =793.75 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c asigurat
din sursa clasica, energie finala : Qaec = 2.623 kWh/m?2an

Indice de emisii de CO2 pentru a.c. aferent energiei finale:
2P 9 S = 0.38 kgCO2/m2an

Consumul anual de energie primara pentru a.c.: = = 2079625 kWh/an
ac = -

Consumul anual specific de energie primara pentru a.c. : Opac = 6.873 kWh/m2an

v V V V¥V

Emisii de COz pentru a.c. aferente energiei primare EPcoz‘ = 301.546 kgCOz/an
Inc - .

Energie geotermala cu pompa de caldura:

» Coeficientul de performanta mediu anual al pompei de

caldura: COP =5
> Consumul anual de energie pentru incalzire Q
asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura: geo PC = 3175 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

asigurat de energia geotermala cu pompa de caldura: Gnegeo pc = 10.492 KWh/m?an

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P=500 W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat an  =401.5 kWh/an
asigurat din sursa clasica, energie finala: ifum
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»  Consumul anual specific de caldura pentru =1.327 kWh/m2an
iluminat asigurat din sursa clasica, energie At
finala:
» Indice de emisii CO2 pentru iluminat aferent Xy =0.397
energiei finale: CO2ilum kgCO2/m?an
» Consumul anual de energie primara pentru E.. = 1051.93 kWh/an
iluminat: Pllum :
» Consumul anual specific de energie ) _ 5
primara pentru iluminat : APirum = 3.476 kWh/m“an
> Emisii de CO2 pentru iluminat aferente ] -
energiei primare EPCOZlIum = 314 527 kgCOz/an
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat W, | =787.5 kWh/an
cu energie solara: fum soiar
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W

asigurat cu energie solara: ilum solar

=2.602 kWh/m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

e Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acim = 302.6 m?
Volumul climatizat: Veim = 1090 m3
Rata de ventilare a spatiilor climatizate: na=0 h-1

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
10 10 16.65
11 11 25.65
12 12 0.72
13 13 25.35
1 1 65.8
2 2 41.55
3 3 61.12
4 4 15
5 5 3.9
6 6 10.7
7 7 3.9
8 8 173.4
9 9 173.4
TOTAL - 617.14
e Temperatura interioara de confort in sezonul cald: Bio = 20 °C
e Tabel date climatice
Luna Ok Nzi Di
mai 20.7 15 4
iunie 23.9 25 6
iulie 25.6 25 8
august 25 25 8
septembrie 19.6 15 4
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o Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP = 0.93
¢ Consumul de energie electricd auxiliara: Qaux diverse = 1340  kWh/an
o Necesarul de energie pentru racire: Qr=1899.774 kWh/an

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru climatizare/racire
asigurat din sursa clasica, energie finala:

Consumul anual specific de energie pentru climatizare
asigurat din sursa clasica, energie finala :

QF =3825.7636 kWh/an

v

gF =12.643 kWh/m?an

» :annd:r:gei gieﬂ ﬁ:;:" CO:z pentru climatizare aferent e?:rbz . =1.943 kgCOym?an
> g%:l:;gt;lle?nual de energie primara pentru EPF - 10023.501 kWhian
> gﬁrr:::?zn:::fnual specific de energie primara pentru Qe = 33.125 kWhim?an
> s;?qni'seiirge CO: pentru climatizare aferente energiei Epcosr = 1540.486 kgCOz/an

Energie geotermala a solului cu recuperare direct:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat de Q = 0 kWh/an
energia geotermala a solului prin recuperare directa: Fee

» Consumul anual specific de energie pentru racire
asigurat de energia geotermala a solului prin 9F o =0 kWh/m2an
recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

. Temperatura interioara in sezonul rece: 8i=20 °C

. Debitul de aer de ventilare (aer proaspat) in sezonul rece: L1=0.05 m%s
. Temperatura interioara de confort in sezonul cald: Bio=20 °C

. Debitul de aer de ventilare (aer proaspit) in sezonul cald:L2 = 0.05 m%/s

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilare Q"
mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala : WM =-182.243 kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare an  _ 5
mecanica asigurat din sursa clasica, energie finala: Qum = -0602 kWh/m®an
» Indice de emisii CO:z pentru ventilare mecanica aferent o =0 kgCOz/m2an
energiei finale: cozw
» Consumul anual de energie primara pentru ventilare _
mecanica: Epvm =0 kWhian
» Consumul anual specific de energie primara pentru ventilare
e P gep P Opyy = -1.578 KWh/m2an
> g:lnn:s; :e CO:2 pentru ventilare mecanica aferente energiei EPVM - -142.804 kgCOs/an
» Consumul anual de energie pentru ventilare mecanica _
asigurat de energia geotermala a solului prin recuperare Qum geo ~ 493.363 kWh/an
directa:
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» Consumul anual specific de energie pentru ventilare
mecanica asigurat de energia geotermala a solului prin Awm g0 =1.63 kWh/m2an
recuperare directa:

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie finala
= 21205.7496 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),
energie finala

Oite = 70.078 kWh/m?2an

» Indice de emisii echivalent CO: aferent energiei finale
edn,=21.649 kgCO2/m?an

» Consumul anual de energie primara
Ep= 56036.541 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara
ge-= 185.184 kWh/m?Zan

> Emisiile de CO: aferente energiei primare
EPCOZ = 8697554 kgCOZ/an

> Emisiile specifice de CO: aferente energiei primare
epcoz= 28743 kgCOZ/m2an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgyrse reg= 69967.374 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg = 231.221 kWh/m2an

Se atrage atentia ca prin minterventiile propuse, se doteaza cladirea cu pmpe de
caldura ca re utilizaza energii regenerabile pentru incalzire / racire. De asemenea, prin
interventiile propuse se va asigura ventilarea spatiilor cu recuperare de caldura,
asigurandu-se astfel conditii superioare de calitate a aerului respectiv de exploatare,
in prezent existand doar sistem de incalzire, echipamentul de producere a agentului
termic fiind pe baza de combustibil solid - lemn.

Emisia de gaze cu efect de sera, in echivalent CO2se calculeaza utilizénd factori de
emisie fcoz, specifici tipurilor de energie folosite in cladire (Ordin nr.2641 din 4 aprilie 2017).
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Pentru determinarea cantitatii de energie necesara / consumata pentru incalzirea cladirii,
factorii de conversie a energiei finale in energie primara, corespunzator fiecarui tip de
combustibil sunt conform tabelui 1 din MC 001-2017 (Ordin nr.2641 din 4 aprilie 2017).

Consumul In.di.(-:ele de Consumul Indicele de Consum Consum
anualde | emisiide CO2 | apjalde | emisii de CO: an"fj'ald a"_l;-ald
i i specific de | specific de
energie aferente energie aferente (Y a p :
energiel primara regenerabila

primare

[kWh/an] | [kgcO2/m2an] | [KWhian] | [kgCOz/m?an] | [kwhimZan] | [KWh/m?an]

Cladirea
reala

276845.887 26.715 | 168325.919 44.198 556.265 -

Conform calculelor prezentate mai sus, se estimeaza:

» reducere procentuala a consumului total de energie primara de 66.71 %
¢ o reducere a emisiilor de CO: aferente energiei primare de 34,97 %

5. CONCLUZII

in lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza termo-energetica si auditul
energetic al cladirii Primariei Comunei Hidiselu de Sus, jud. Bihor, efectuat pe baza
datelor si observatiilor relevate asupra cladirii si instalatiilor de incalzire si preparare a apei
calde de consum aferente acesteia, precum si a observatiilor si informatiilor cu privier la
consumul electric al acesteia.

in partea doua a studiului sunt descrise doua solutii de reabilitare date de
expert pe baza experientei profesionale, pe baza studiilor si calculelor facute asupra
cladirii si pe baza legislatiei in vigoare, precum si a trendului european $i mondial cu
privire la utilizarea energiilor regenerabile.

Se atrage atentia asupra faptului ca in situatia actuala, incalzirea se realizeaza
cu o centrala pe lemne, iar in situatia propusd, se introduc pompe de caldura cu
utilizarea energiilor regenerabile cu care se va realiza cald / frig, se dispun panouri
fotovoltaice si se introduce ventilare fortatd cu recuperatoare de caldura,
imbunatatindu-se substantial calitatea aerului resoectiv confortul ambiental.
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fn urma studiilor ficute, rezultatul propunerilor este spectaculos si este de la
sine inteles ca este oportuna investitia, cladirea trecand din Clasa G energetica in
Clasa A.

Ambele solutii propuse duc la o eficientizare energetica generoasa.

Auditorul energetic opteaza pentru Variana | de eficientizare energetica, tinand
cont de modul de implementare.

Conform solutiilor prezentate mai sus in auditul energetic:
¢ reducere procentuala a consumului total de energie primara de 62.03 %
e o reducere a emisiilor de CO: aferente energiei primare de 24.05 %

Masurile care duc la crestera eficientei energetice (cu asigurarea conditiilor de
confort interior) sunt urmatoarele:

1. Interventii la anvelopa cladirii:

Dispunerea de termosistem suplimentar pe elementele de constructie
verticale opace perimetrale.

Se va inlocui timplaria existenta.

Se va dispune un sistem de umbrire cu jaluzele.

Se va dispune termoizolatie peste planseul peste ultimul nivel.

Se va dispune perimetral la nivelul soclului, un sistem de termoizolare.

2. Solutii recomandate pentru instalatiile cladirii :

Eficientizarea / dispunere de sistem de incélzire climatizare si de furnizare
a apei calde de consum.

Asigurarea sistemului de ventilare locala cu recuperatoare de caldura si
aport de aer proaspat.

Lucréri de reabilitare / modernizare a instalatiilor de iluminat si prize in
cladire

3. Dispunerea de sistem de productie de energie regenerabila (panouri fotovoltaice)
5. Solutii recomandate pentru eliminarea infiltratiilor de apa

Aceste interventii se vor realiza in urma elaborarii unui proiect complex verificat de
verificatori atestati pe specialitati.

Scopul masurilor de reabilitare termica si energetica (dotare si modernizare a
cladirii) este obtinerea unui consum cat mai redus de energie, scop care va fi atins
prin aplicarea variantei minimale propuse in prezenta expertiza.
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Cu aceasta solutie se asigura, exigentele de performanta si de confort igienico-
sanitar si ambiental.

e Tntocmit
rada Marcela-Florina

05.2022 auditor energetic
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Cod Postal Nr. inregistrare Data
Localitate Consiliul Local inregistrarii

zz Il | aa

gl2121 49 9| | |3ls]a]s| 42|5klslele

s O Motare
Performanta energetica a cladirli | ccrqetics: 20
Sistemul de certificare: Metodologia de caicul al Cladirea Cladires de
Performantei Energetice a Clidirilor elaborat3 in certificata referints
aphicarea Legii 372/2005 ‘

Eficients energetica ridicata

c

e

Eficientd energetica scazuté

Consum anual specific de energie [KWhim2an] | 914.88 264.43
Indice de emisii echivalent CO;  [kgeaa/m2an] | 26.715 10.8
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[k¥him®an] pentru: Cladirea | Clidirea de
cedificatd referinta
incalzire: 881.56 G D
Apa calda de consum: 19.94 B A
Climatizare: L o -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 13.38 A A

Certificat de performanta energetica

Cansum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]. 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Imobil, Hidiselu de Sus, 328, Comuna Hidiselu de sus, Bihor

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 302.6m?

Regim inaltime: P+1E Aria construita desfasurata: 360m?
Anul construirii: 1978 Volumul interior al cladirii: 1060.67m?

Scopul elaborarii certificatului energetic: Eficientizare energetica

Programul de calcul utilizat: AlIEnergy Cladiri, versiunea: AllEnergy Cladiri v9.0

Specialitatea Numele si prenumele
(e, i, ci)

ci PRADA MARCELA FLORINA /BA/

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta functie de-‘s)ﬁhsum
termica si energeticd a constructiei si instalatiilor aferente:ney VG 1 12 e ) € p
Notarea energetica a clédirilor fine seama de penalizérile datorate-uliizarii-nerationale a energié \5 1y C Gt qa .},/
Perioada de valabilitatea a prezentului Certificat Energetic este dé 10 ani de la data eliberérii aces?brsr:;;; e




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a clddirii functie de consumul de céldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¢ { {

2xLE 3 3 2288 5 8
881.56 kwhim3an 19.94 kWhim?an 13.38 kWh/m3=n
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

¢

W o
Neasw N L] ®e ™M
- NN W ) -

@ - 0 -
=3 - e &
=Ly

300

914.88 kwhim?Z=n - kWhim3an - kWhiman

O Performanta energetica a cladirii de referinta

Consum anual specific de energie[kWh/m?an] | Notare energetica
|_pentru:

Incalzire: 243.8

Apa calda de consum: 9.63

Climatizare: 0 72

Ventilare mecanica: 0

lluminat: 11

O Penalizéri acordate clédirii certificate i motivarea acestora:

P0 =1.16 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1=1

= Uhsa_ e)ste prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, p2=1
cheie

= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3=1

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1

=  Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai mult de trei ani  p5 =1.05
in urma

=  Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6=1
functionale

=  Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1

- Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1

= Pereti exteriori uscati pg=1

= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10=1.1

= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11=1

= Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica p12=1

U Recomandéri pentru reducerea costurilor prin Tmbunététirea performantei energetice a clédirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

Anveloparea cladirii cu un termosistem performant: suprafetele opace verticale, suprafetele vitrate verticale,
planseul peste ultimul nivel.
Dispunerea unui sistem de umbrire cu jaluzele a suprafetelor vitrate orientate spre Sud-Est-Vest.

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Eficientizarea sistemului de incalzire / racire/ producere a apei calde cu modernizarea instalatiei sanitare.
Echiparea cladirii cu sistem de ventilare cu recuperatoare de caldura.

Modernizarea instalatiilor de iluminat - tehnologie LED.

Dotarea cladirii cu un sistem de productie de energie regenerabila.

lmplementarea unui sistem integrat - BEMS - Building Energy Management Systems.

ratr I iv elimin infiltratii
Clasifi carea r?el?ge ?éadp%c%% gls?g aecu &5 r?&’e d%lcorlrsgr';'leu? tata, dg erL%’g:e al cladirii, estimat prin analiza
termicd si energelicd a construcfiei si instalatiilor aferente.
Notarea energeticd a clddirilor {ine seama de penalizarile datorate utilizérii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitatea a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. ............

1. Date privind constructia:

U Categoria de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente
cladirii: (bloc)
L1 camine, internate (1 spitale, policlinici
O hoteluri si OJ cladiri pentru sport
restaurante
O cladiri socio- (1 cladiri pentru servicii de comert
culturale

L1 alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: O Subsol {0 Demisol
Parter + 1 etaje

U Nr. de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Aria unui:‘glartament Nr. ap. Sut [m?]
1 cam. 360 1 302.60
2 cam.
3 cam.
4 cam.
5 cam.

TOTAL 1 302.6

QO Volumul total al cladirii: 1060.67 m?3

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termica

Tip element de constructie corectati [m?K/W] Aria [m?]
Tamplarie PVC NV (TNV) 0.48 16.65
Tamplarie PVC SV (TSV) 0.48 25.65
Tamplarie PVC SE (TSE) 0.48 0.72
Tamplarie PVC NE (TNE) 0.48 25.35
Perete 40 cm NV (PNV-40) 1.393 65.8
Perete 40 cm SV (PSV-40) 1.393 41.55
Perete 40 cm SE (PSE-40) 1.393 61.12
Perete 40 cm NE (PNE-40) 1.393 15
Perete 20 cm SV (PSV-20) 1.193 3.9
Perete 20 cm SE (PSE-20) 1.193 10.7
Perete 20 cm NE (PNE-20) 1.193 3.9
Plan?eu pod (PP) 0.434 173.4
Placa pe sol (PS) 0.125 145.2
Total arie exterioara Ae - 588.94

O Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0.555 m-"



2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

[ Sursa proprie, cu combustibil:

[0 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
Termoficare - punct termic local

[1 Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
U Incalzire locala cu sobe,

Incilzire centrald cu corpuri statice,

O incalzire centrald cu aer cald,
L1 Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[T Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
Numarul sobelor:

Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spa_tlul in spatiu Total in spa_tlul in spatiu Total
locuit comun locuit comun
TOTAL 0 0 0 0 0 0

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:

- Necesarul de caldura de calcul: 141036,466 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura:

- diametru nominal: mm

inferioara,
] superioara,

OO0 mixta

racord unic,
O multiplu: puncte

- disponibil de presiune (nominal): mmCA
- Contor de caldura:

- tip contor:
- anul instalarii:

2010

- existenta vizei metrologice:

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord:

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire:
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

- la nivelul coloanelor:

- la nivelul corpurilor statice:

I/h;




Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5 +10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [\N]

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm]

Lungime [m]

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[0 Sursa proprie, cu: -

[J Centrala termica de cartier

[ Termoficare - punct termic central

O Termoficare - punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta: boiler electric instant

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[0 Centrala termica proprie,

[] Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita,

1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

d Puncte de consum a.c.m.:

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 1
Spalator -
Cada de baie -
Dus -
WC -2

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

O racord unic, O multiplu: puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal); - mmCA

Q Conducta de recirculare a a.c.m.: functionala,
[J nu functioneaza
O nu exista
U Contor de caldura general: - tip contor:

3



- anul instalarii:
- existenta vizei metrologice:

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
LI partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu este cazul.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Nu este cazul.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Corpuri de iluminat - tuburi fluorescente si cu incandescenta.

Intocmit,
Auditor energetic pentru-cladiri,
PRADA MARCELA FLORINA,

Stampila}ji‘{se;ﬁhétura
| At- _'_‘_III_
8 |





