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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

CAP. 1. OBIECTUL S| NECESITATEA EXPERTIZEI TEHNICE

1.1. Obiectul expertizei tehnice:

Scopul prezentei expertize tehnice  este verificarea structurii de
rezistenta a cladirii scoalar, cu regim de naltime parter din punct de vedere al
asigurarii cerintei esentiale ,rezistentd mecanica si stabilitate”, in vederea
realizarii lucrarilor de lnterventle pentru reabilitarea termica a acestei constructii
situata Tn comuna Hidiselu de Sus, sat Hidiselu de Sus, nr. 333, jud. Bihor, nr.
Cad. 55214, avand suprafata construita de 554,00 mp.

Expertiza tehnica se efectueaza de céatre expert tehnic ing. Haiduc loan,
atestat pentru cerinta ,A1” (rezistentd mecanica si stabilitate), posesor al
Certificatului de atestare seria M, nr. 06520/22.06.2004.

1.2. Acte normative vizand necesitatea expertizei tehnice:

- 0.U.G. nr. 18/2009 actualizata privind cresterea performantei ener-
getice a blocurilor de locuinte

- Legea nr. 50/91 cu completari si modificari ulterioare privind autori-
zarea lucrarilor de construire

- Legea nr. 10/95 privind calitatea in constructii

- H.G. 925/95 si P100/3-08 privind modul de elaborare al expertizelor
tehnice

- P100/3-2019 - Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor

existente

- C254-2017 - Indrumator privind cazuri particulare de expertiza
tehnica a cladirilor pentru cerinta fundamentala Jrezistenta mecanica si
stabilitate”

1.3. Date oferite de expertiza tehnica

- evaluarea calitativd a constructiei in ceea ce priveste conformarea
structurala a acesteia precum si stabilirea nivelului de performanta a structurii
la actiuni seismice (incadrarea constructlel in clasa de risc seismic) precm si la
alte tlpurl de actiuni (actiuni grawtatlonale actiuni climatice, actiuni provocate
de tasari dlferentlate)

- verificarea starii tehnice a constructiei si a modului de comportare in
timp a acesteia

- stabilirea méasurilor ce se impun in vederea reabilitdrii termice a



constructiei.

CAP. 2. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA
2.1. Perioada de executie: 1965

2.2, Nr. de nivele: 1 nivel (parter)
2.3. Destinatia: Scoala

2.4. Conditii de amplasament:

- zona seismica (conform P100/1-2013): ag= 0,10 g si perioada de colt
a spectrului de raspuns seismic Tc= 0,7 sec

- zona climatica: Sok= 1,5kN/mp

- zona eoliana: gref= 0,5 kPa

- clasa de importanta: Ill (y= 1,0)

2.5. Forma, dimensiunile si alcatuirea constructiei in plan i
elevatie

Corpul de cladire aflat in studiu este forma din corpul C1 in care
functioneaza scoala gimnaziala. Corpul de cladire C1 are un regim de inaltime
Parter si o suprafata construita desfasurata de 554 mp. Pe terenul aflat in studiu
se afla inca doua corpuri de cladire care au ca destinatie anexe gospodaresti
C2- 54 mp si C3-23 mp.

Corpul de cladire C1 aflat in studiu in care functioneaza scoala
gimnaziala, are un regim de inaltime Parter si a fost construité Tn anul 1965.

Cladirea are o forma de neregulata in plan latura lunga de 39.93 m Si
latimea maxima este de 18.14 m.

2.6. Structura de rezistenta

Cladirea aflata in studiu C1 cu destinatie de scoala a fost construita in
anul 1965. Structura de rezistenta a cladirii este alcatuitd din pereti portanti din
zidarie de caramida cu grosimea de 50 cm si 30 cm pe fundatii continue din
beton. Planseul este din beton armat. Acoperisul este de tip sarpanta de lemn
cu invelitoare din tigla ceramica.

Peretii de compartimentare sunt din zidarie de caramida si sunt de fapt
peretii structurali interiori, iar pardoselile sunt din podele din lem si mozaic.

Izolat mai sunt si pereti de compartimentare din zidarie de caramida de 20

cm grosime. Zugravellle interioare si exterioare sunt obisnuite, iar tamplaria
este din PVC cu geam termopan. Cladirea are partial trotuare. Corpul de cladire
are o termozilatie perimetrala din polistiren expandat in grosime de 5 cm;

Starea tehnica a cladirii este buna. Nu sunt fisuri sau alte avarii la
elementele structural care sa indice solicitarea acestora peste capacitatea lor
portanta sau tasari ale terenului de fundare. Termoizolatia existenta in gosime
de 5 cm este ineficienta, astfel se propune inlocuirea ei. Tamplaria este
invechita si nu asigura izolarea cladirii.



2.7. Infrastructura si terenul de fundare

Constructia are prevazute fundatii continue realizate din beton simplu m.

Peste acestea s-au prevazut elevatu din beton simplu cu inaltime
variabila.

Fundarea constructiei s-a facut conform datelor din sondajul din studiul
geotehnic.

2.8. Materiale utilizate
- beton marca C8/10 (centuri)
- caramizi marca C10 cu mortar M2,5
- lemn de constructie calitatea Il
Observatie: Calitatea materialelor s- -a apreciat conform uzantelor
precum i normelor actuale care fac referire la materialele utilizate pentru
perioada respectiva (1965).

CAP. 3. COLECTAREA INFORMATIILOR PENTRU EVALUAREA
STRUCTURALA

Conform Codului P100/3-2019, pct. 4.3.1 (tab. 4.1) in vederea evaluarii
calitative a structurii de rezistenta a constructiei se utilizeaza ,nivelul de
cunoastere” KL1 (cunoastere Ilmltata) Utilizarea acestui nivel de cunoastere
a presupus efectuarea de catre expertul tehnic a urmatoareior mvestlgatn la
constructia existenta:

0 Stabilirea geometriei structurii s-a efectuat pe baza releveului ntocmit
de S.C. BHPROINV S.R.L. (arh. Cretu Nicolae) constand din planuri orizontale
si sectiuni transversale.

- s-au identificat elementele structurale in raport cu elementele
constructive generale.

0 Stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si nestructurale:

- nu exista nici un fel de documentatie tehnica (proiect) in baza cérei s-
a realizat constructia

- s-au efectuat sondaje la cateva elemente si subansamble ale
constructiei (fundatii, pereti portanti, planseu pod).

0 Stabilirea calitatii materialelor utilizate:

- nu se dispun de informatii directe referitoare la caracteristicile
materialelor utilizate (specificatii ale proiectului, buletine de analiza, etc.)

- nu s-au efectuat verificari in laborator si nici in situ pentru determinarea
caracteristicilor materialelor

- se iau in considerare caracteristicile materialelor in acord cu
documentele normative specifice care fac referire la materialele utilizate n
constructii in perioada respectiva.

0 Verificarea comportarii in timp si starea tehnica a constructiei s-a
efectuat prin ,inspectie in teren limitatd”. Aceasta presupune obtlnerea
datelor pe baza unei verificari vizuale punandu-se accent pe verificarea
elementelor structurale (fundatii, elevatii, pereti portanti, plansee, elemente de
sarpanta, etc.).

In vederea cercetérii fundatiilor si a terenului de fundare s-a efectuat



studiu geotehnic, constand dintr-un sondaj geotehnic la fundatii.

CAP. 4. EVALUAREA CALITATIVA

Conform Codului P100/3-2019 (anexa D3.2) pentru constructii din
zidarie neconfinata cu plansee rigide, indiferent de zona seismica se prevede
pentru evaluarea constructiei la actiuni seismice utilizarea ,metodologiei de
nivel II".

Evaluarea calitativa se efectueaza pentru constructia existenta in situatia
actuala si respectiv pentru constructie in situatia propusa.

4.1. Conditii privind configuratia structurali - Determinarea
valorii indicatorului R1
4.1.a. Criterii de evaluare in situatia actuala
(1) - Calitatea sistemului structural: ,,nelndepllnlre moderatd” (5 puncte)
- pereti portanti din zidarie simpla fara samburi din b.a.
- planseu din beton
- exista arii de zidarie suficiente pe ambele directii, dar inegale
(2) - Callitatea zidariei: ,neindeplinire minora” (6 puncte)
- Zidarie caramida (fmed = 7,5 N/mm?) cu mortar M1 si M2,5
- rosturi regulate si omogene
- Nu exista zone slabite
- este asigurata {eserea zidariei intre peretii situati pe doua directii
- mortar utilizat la zidarie de marca inferioars (M2 2,5)
(3) - Tipul planseului: ,indeplinire” (10 puncte)
- planseu din b.a. rigid in plan orizontal
(4) - Configuratia in plan: ,neindeplinire moderata” (4 puncte)
- constructie neregulaté dupa ambele directii (in forma de U)
(5) - Conflguratla in elevatie: ,criteriu indeplinit” (10 puncte)
- constructie regulata in elevatie
(6) - Distanta intre pereti: ,neindeplinire minora” (6 puncte)
- distanta corespunzatoare intre peretii portanti pe ambele
directii pentru structuri tip celular
(7) - Elemente care dau Tmpingeri laterale: ,neindeplinire minora” (8
puncte)
- nu exista elemente structurale (arce, bolti) care dau impingeri laterale
- la sarpanta exista impingeri limitate din ferma sarpantei
(8) - Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: ,neindeplinire moderats”
(6 puncte)

- teren bun de fundare cu caracteristici mecanice superioara
fundatii din beton simplu fara centuri din b.a., care nu preiau
tasari diferentiate

(9) - Interactiuni posibile cu cladiri adiacente: ,criteriu ndeplinit”
(10 puncte)
- constructia nu interactioneaza cu alte constructii
(10) - Elemente nestructurale: ycriteriu Tndeplinit” (10 puncte)
- nu exista elemente nestructurale care sa prezinte risc de



prabusire
R1=2%p1..p10=5+6+10+4+10+6+8+6+10+10=75

4.1.b. Criterii de evaluare in situatia propusa
- idem cu situatia initiala: R1 =75

4.2. Starea generala de afectare. Determinarea valorii indicatorului R2

4.2.a. in situatia existents

0 Avarii la elementele verticale (pereti si fundatii)

- microfisuri Tn peretii exteriori cauzate de tasari diferentiate si de lipsa
centurilor in pereti si fundatii, accentuate de infiltratiile apei la baza fundatulor
dezvoltate Tn specnal la zonele cu goluri (la parapet| si buiandrugi)

- microfisurile existente Tn pereti se dezvolta si la nivelul fundatiilor

- cauzele acestor degradari consta in:

- tasarea diferentiaté a fundatiilor accentuata de infiltratiile apei de la
jgheaburi si burlane necorespunzatoare

- Ilpsa centurilor Tn pereti si in elevatiile fundatiilor

- conform tabelului D.3 (P100/3 08) avariile se incadreaza la ,avarii
moderate” extinse pe mai putin de 1/3 din suprafata peretilor (Av = 65).

0 Avarii la elemente orizontale (planseu, acoperis)

- microfisuri Tn tavan cauzate de sarcini variabile accidentale

- elementele de sarpanta au urmatoarele degradari:

- degradari locale produse de infiltratiile apei

-  torsiuni ale elementelor (panelor, cosoroabelor) date de Tmpingerea
invelitorii;

- sageti accentuate ale elementelor sarpantei (pane, capriori)

- conform tabelului D3 avariile se incadreazi la ,avarii grave”, dispuse
intre 1/3 si 2/3 din suprafata elementelor (Av = 15)

R2=Av+Ah=65+15=80

0 Nu exista avarii sau degradari ale elementelor constructiei produse
ca urmare a unor eventuale actiuni seismice.

4.2.b. in situatia propusa

0 Avarii la elemente verticale (pereti  si

fundatii) Idem cu situatia initiala (Av = 65)

0 Avarii in elemente orizontale (planseu, sarpanta)

- Se degreveaza planseul de straturile existente si se va inlocui cu un
strat de polistiren expandat.

- Se va consolida sarpanta de lemn existenta, elementele degradate
fiind schimbate. Toate imbinarile elementelor se vor intari prin platbenzi si coltare
metalice, se vor dispune contrafise unde este cazul, iar capriorii si panele
subdimensionate se vor consolida prin platuire. In urma consolidarii sarpantei,
acesta trebuie sa fie capabila sa preia si incarcarea suplimentara adusa din
panourile fotovoltaice si solare dispuse pe acoperis.

In aceste conditii avem Ah = 25 (avarii moderate dispuse sub 1/3 din
suprafata).

R2=65+25=90



4.3. Starea de afectare a elementelor nestructurale si instalatii

In urma verificarilor efectuate s-a constatat degradarea urmétoarelor
elemente nestructurale ale constructiei existente:

- degradarea partiald a tencuielilor interioare si degradarea partiala a
finisajelor interioare (zugraveli, vopsitorii pe glet, etc.)

- degradarea partiald a pardoselilor calde (din dusumea)

- degradarea finisajului scarilor exterioare (din ciment sclivisit)

- degradarea in proportie de circa 25% a tencuielilor exterioare, cauzata
de efectul intemperiilor si al fenomenului de gelivitate, in conditiile utilizarii unui
mortar de marca inferioara (M1);

- Uzura moderata si degradéri locale ale invelitorii

- degradarea paziilor streasinilor

- degradarea burlanelor si jgheaburilor

- lipsa trotuarului de protectie

- Uzura avansata a instalatiei electrice

- izolatie necorespunzatoare la planseu pod.

CAP. 5. EVALUARE PRIN CALCUL A SIGURANTEI
CONSTRUCTIEI LA ACTIUNI SEISMICE SI SARCINI
GRAVITATIONALE

5.1. Evaluarea indicatorului R3

Avand in vedere regimul de Tnaltime al constructiei (P), iar structura
realizata din pereti portanti se incadreaza la structuri cu peret| desi, evaluarea
sigurantei constructiei la actiuni seismice s-a facut utilizand ,,metodologla de
nivel 1”.

Aceastd metoda presupune un calcul simplificat care constd in
evaluarea fortei taietoare capabile minime prin sectiunea cea mai defavorabila,
si anume sectlunea orizontala care cuprinde golunle de ferestre si usi de la
nivelul parterulun

Pentru evaluare s-au luat Tn considerare sectiunile de pereti (spaleti)
situati Tntre goluri, orientati cu axa longitudinala pe una din directiile principale.

Avand in vedere céa aria peretilor orientati dupa dlrectla transversala
(directia y) este mai mica decat a celor orientati dupa directia Iong|tud|nala (dir.
X), evaluarea fortei taietoare capabile s-a facut dupa aceasta directie, rezultand
Fb,cap. = 373,7 tf.

Evaluarea fortei tdietoare de bazid s-a ficut conform prevederilor
Normativului P100/1 06 rezultdnd Fbmaj = 166,9 tf.

Raportul intre Fb,cap si Fbmaj reprezinta valoarea indicatorului R3, aceasta
fiind R3 = 2,24.

Avand in vedere ca valoarea minima a indicatorului R3, conform
prevederilor Normativului P100/3-2019 este 0,65 rezultd ca nu sunt necesare
lucrari de interventie la elementele structurale ale constructiei in vederea maririi
sigurantei la actlunl seismice a constructiei existente (parter)



5.2. Incadrarea constructiei in clasa de risc seismic
5.2.ain situatia actuala
pentru R1 = 75%; conform tab. 8.1 rezulta CRsll|
pentru R2 = 80%; conform tab. 8.2 rezultd CRsll|
pentru R3 > 100%; conform tab. 8.3 rezultd CRslV
Conform cu cei trei indicatori se poate incadra constructia in clasa de
risc seismic |ll (CRslll). Aceasts clasa de risc seismic corespunde constructiilor
care sub actiunea unui seism de cod pot suferi degradari structurale minore dar
la care degradanle elementelor nestructurale pot fi importante.

5.2.b. in situatia propus3

pentru R1 = 75% rezulta

CRslll pentru R2 = 90%

rezultd CRslll pentru R3 >

100% rezulta CRslV

Avand Tn vedere indicatorul R1 cat si faptul ¢4 in situatia existenta (P)
constructia se incadreaza la clasa de risc seismic IlI, si Tn S|tuat|a propusa
constructla raméne ncadrata la aceasi clasa de risc seismic (CRsIII)

CAP. 6. INTERVENTII PROPUSE. SOLUTIl CONSTRUCTIVE

Prin tema de arhitecturd elaboratd de S.C. BHPROINV S.R.L. se
propune reabilitarea termica a constructiei. in vederea reabilitarii anvelopei
constructiei se propun urméatoarele solutu constructive:

0 Pentru anvelopa verticala (peretl de inchidere si soclu) se prevad
urmatoarele:

- termoizolatie din polistiren extrudat la soclu (5 cm) si polistiren
expandat la peretii exteriori (10 cm) prinsa cu adeziv de suport si ancorate in
elementele verticale cu ancore mecanice cu rozete de plastic.

- tencuiala driscuita (3-4 mm grosime) pe plasa de fibra de sticla

- strat finisaj.

O Pentru anvelopa orizontala (la plangeu pod) se prevad urmatoarele:

- Politiren expandat (25 cm) dispus peste planseul de beton

0 Dipunearea pe acoperisul cladirii a panourilor fotovoltaice si panouri
solare.

in vederea asigurarii rezistentei si stabilitatii constructiei, la
realizarea lucrarilor de reabilitare se vor adopta urmitoarele solutu
tehnice constructive:

a) La elemente structurale ale constructiei existente:

0 La nivelul parterului :
- refacerea finisajelor interioare 1n zonele de interventie;
- reparatii locale in urma interventiilor, aducerea la starea initiala;
- Se propune executarea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii
infiltratiilor la infrastructura cladirii;

0 La nivelul sarpantei

- Se va consolida sarpanta de lemn existenta, elementele degradate fiind
schimbate. Toate imbinarile elementelor se vor intari prin platbenzi si



coltare metalice, se vor dispune contrafise unde este cazul, iar capriorii si
panele subdimensionate se vor consolida prin platuire. In urma
consolidarii sarpantei, acesta trebuie sa fie capabila sa preia si incarcarea
suplimentara adusa din panourile fotovoltaice si solare dispuse pe
acoperis.

b) La elemente nestructurale ale constructiei
0 Se vor repara tencuielile interioare si exterioare in zonele deteriorate.
D Se va aplica termoizolatia din pollstlren expandat peste plaseul de
beton.
0 Se va aplica termoizolatia din polistiren pe peretii exteriori si pe soclu.
0 Se va prevedea refacerea finisajelor interioare si exterioare in zonele
de interventie.
0 Se va prevedea Tn jurul constructiei un trotuar de protectie cu
latimea de minim 1,00 m.
O se propune modernizarea intalatiilor electrice si termice:
0 Se va asigura asigurarea colectarii apelor de la burlane si
evacuarea acestora in rigole care sa le conduca la cursurile de apa
apropiate.

CAP. 7. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Reabilitarea constructiei existente cu destinatie de scoala, Tn vederea
asigurarii conditiilor functlonale corespunzatoare normelor in vigoare si a
cresterii ef|0|ente| energetlce poate fi facutd Tn conditiile tehnice descrise in
prezenta expertlza tehnica.

Prezenta expertiza se va folosi strict pentru proiectul EFICIENTIZARE
ENERGETICA LA SCOALA GIMNAZIALA NR.1 DIN IN LOCALITATEA
HIDISELU DE SUS, COMUNA HIDISELU DE SUS elaborat de S.C.
BHPROINV S.R.L.

Solutiile tehnice descrise la cap. 6 vor fi adoptate Tn proiectul tehnic. Prin
adoptarea acestor solutii constructive se asigura rezistenta si stabilitatea
constructiei precum si functionarea acesteia Tn conditii optime.

De asemenea se asigurd performanta minima fn vederea preludrii
actiunilor seismice, aceasta putand fi incadratd in clasa de risc seismic I
(CRsill).

Proiectul tehnic va fi vizat Tn mod obligatoriu de catre expertul tehnic.

Oradea, lunie 2022

Intocmit 70 Expeit tehnic
ing. Vlad Bogdan '_}._;.;:f ing..Haiduc, loan




Beneficiar: COMUNA HIDISELU DE SUS

BREVIAR DE CALCUL

1. Evaluare sarcini gravitationale
a) Acoperis tip sarpanta

Lucrare: EFICIENTIZARE ENERGETICA LA
SCOALA GIMNAZIALA NR.1 DIN IN
LOCALITATEA HIDISELU DE SUS
Com. Hidiselul de Sus, nr.333

Faza: Expertiza tehnica nr. 4501/L/2022

[daN/m?]

Denumire sarcina

n

Grupare fundamentala

Grupare speciala

q
nC o€ nS g
invelitoare tigla inclusiv capriorii 50
structura sarpanta 40
total permanente 90 1,35 122 1,0 90
zapada 98 1,5 145 0,4 40
Total 188 - 267 - 130
Evaluare sarcini din zapada
Sk =pi x Ce x Ct x So,k =0,8 x 0,8 x 1,0 x 150 = 96 daN/m?
pi=0,8 (0 < o< 30°)
Ce = 0,8 (expunere normala)
Ct=1,0
So,k = 150 daN/m?
b) Planseu peste parter [daN/m?]
Denumire sarcina q" Grupare fundamentala Grupare speciala
n® q° nS g
placa b.a. 13 cm grosime, inclusiv grinzi 375
tencuiala tavan 25
Vata bazaltica 25 cm 30
total permanente 430 1,35 580 1,0 430
utila pod 75 1,5 113 0,4 30
Total 505 - 693 - 460




2. Verificarea capacitatii de rezistenta la actiuni seismice

Observatie: Evaluarea capacitatii de rezistents la actiuni seismice se face pentru tronsonul
cel mai reprezentativ, si anume tronsonul principal rezultatul fiind extrapolate la intreaga
constructie.

2.1. Evaluare forta taietoare de baza

Evaluare sarcina masica
Sc =614 m?
Su=514m?
Gper. = 0,75 x (614 - 514) x 4,30 x 1.800 = 580.500 daN = 580,5 tf
Gpl. = 614 %(130 + 460) = 361.768 daN = 361,7 tf
Gtot =580,5+361,7 = 942 3 tf
A*per.part. = 0,75 x (614 - 514) =75 m?2 (inclusiv tencuiala)
Aper.part. = 0,85 x 75 = 63,75 m?
Go = (942,3 x 10%) : (63,75 x 10%) = 1,48 daN/cm?

Determinare forta teietoare de baza
Fb =71 x Sd(T1) x m x A
v1 = 1,0 (clasa de importanta lil)
A = 0,85 (constructie cu nr. nivele < 2 - conform P100/3-2019: cap. 6.7.2(2))
Sd(T1) =ag x B(T1) : g
ag=0,10g
T1=Kr x H¥4 =0,045 x 4,30%* = 0,13
Kr = 0,045 (structuri cu pereti din zidarie)
H=430m
pentru T1 = 0,13 sec si Tc = 0,7 sec, rezulta conform spectrului de raspuns sesimic
B(T1) =Bo =2,50
q = 1,5 (conform P100/3-08, tab. 6.1)
Sd(T1)=0,10gx(2,5:1,5)=0,17 g
m=G:g
Fb=0,85%0,17g%(G:g)x1,0=0,1445G = 0,1445 x 942,3 = 133 5 f

Observatie:

Ca urmare a neregularitatii in plan a constructiei la actiuni seismice in structura sunt
induse eforturi suplimentare cauzate de torsiunea generala a acesteia. Ca atare se majoreaza
forta seismica de baza (Fb) cu 25%.

Fb,maj. = 1,25 x 133,56 = 166,9 {f

2.2. Determinarea fortei taietoare capabile si a indicatorului R3
Az min. = min(Azx; Azy) = Azy
Anet.per.transv. = 0,45 x Anet.per. = 0,45 x 63,75 = 28,7 m?
Fb,cap = Azmin x tk X [1 + (2 x c0) : (3 x k)] 12
Tk = 0,09 N/mm? = 0,90 daN/cm? (caramizi marca C10 si mortar marca M2,5)
Fb.cap = 28,7 x10% x 0,90% [1 + (2x1,48) : (3x0,90)] 2 = 373691 daN = 373.7 f
R3 = Fb,cap : Fomaj = 373,7 : 133,5 = 2,24 > R3,min = 0,66

Concluzie: e
Nu sunt necesare interventii la structura in vedereg ;Sporirii sigurantei constructiei la
actiuni seismice. /i
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