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obiectiv: Imbunatatirea eficientei energetice la sediul Primériei Hidigelu de Sus
amplasament: loc. Hidiselul de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285, jud. Bihor
beneficiar: Primaria Comunei Hidiselu de Sus

loc. Hidiselul de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285, jud. Bihor

proiectant general: S.C. HFG Solutions S.R.L.
mun. Oradea, str. Republici, nr. 13, ap. 13, 15
tel. +40 (752) 217 133

MEMORIU DE E)SPERTIZA
TEHNICA

1. MOTIVATIE

1.1. Obiectul expertizei si motivatia:

Prezenta expertiza tehnica s-a elaborat la solicitarea Prlmariel Comdnei Hidiselu de
Sus, jud. Bihor, loc. Hidiselu de Sus, nr. cad. 50285, jud. Bihor, care solicitd eficientizarea
energetica a cladirii Primariei Hidiselu de Sus in vederea cresterii performantei energetice
a acesteia. Conform Legii 50 / 1991, interventiile la constructiile existente se realizeaza in
baza unei expertize tehnice, elaborate in acest scop.

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor (intrata in vigoare la
1.01.2007, cu modificari ulterioare: Legea nr. 1569/2014 respectiv OG nr. 13/ 2016 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 372/2005) precum si "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor”, instituie masuri pentru cresterea performantei
energetice a cladirilor prin:

a) realizarea de cladiri noi cu consumuri reduse de energie si, dupa caz, utilizarea
unor sisteme alternative de preducere a energiei, in conditiile legii;

b) realizarea auditului energetic al cladirilor existente, cu recomandarea masurilor de
crestere a performantei energetice a acestora,

c) eficientizarea centralelor termice, a instalatiilor de incélzire si a instalatiilor de
ventilare-climatizare, in conditiile legii;

Aceste interventii nu reprezinta modificari functionale si structurale si nu
trebuie sa afecteze structura de rezistenta initiala.

Cele de mai sus se constitue ca MOTIVATIE pentru elaborarea prezentei expertize.

Prezenta expertiza are in vedere exigenta de rezistenta si stabilitate la sarcini
gravitationale si orizontale de tip seism in ideea punerii in opera a propunerii de:
Imbunstatirea eficientei energetice la sediul Primdriei Hidiselu de Sus”.

1.2. Acte normative care stau la baza expertizei tehnice:
¢ Legea 10/95 privind calitatea in constructii;
s Legea 50/91 cu completari si modificari ulterioare privind autorizarea
lucrarilor de constructii;
e HG. 925/95 si Normativ P100-3/2008/2019 privind modul de elaborare a
expertizelor tehnice;
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e Legea 72/1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 67/1997
pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994
privind punerea in siguranta a fondului construit existent;

Normativ P100-1/2006/2013;
Legea nr. 372/2005 privind performan{a energeticd a cladirilor intrata in
vigoare la 1.01.2007, cu modificari ulterioare;

e Legea nr. 159/2014 respectiv OG nr. 13 / 2016 pentru modificarea si
completarea Legii nr. 372/2005;

e Mc 001/1,2,3 — 2006 actualizata - "Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor";

e Ordinul nr. 3201/2017 pentru aprobarea reglementirii tehnice "Indrumator
privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor pentru cerinta
fundamentala «rezistentd mecanica si stabilitate», indicativ C 254-2017",

e Reglementarea tehnicad "Indrumator privind cazuri particulare de
expertizare tehnicd a cladirilor pentru cerinta fundamentala «rezistenta
mecanica si stabilitate», indicativ C 254-2017, din 06.06.2017.

1.3. Date oferite de expertiza tehnica:

- verificarea starii tehnice a constructiei;

- analiza conformarii structurale a constructiei raportatd la prevederile
normelor tehnice n vigoare si incadrarea constructiei n clasa de risc seismic;

- evaluarea calitativa a constructiei conform prevederilor normativului P 100/3-
08/2019, in situatia propusa;

- stabilirea masurilor ce se impun si prezentarea solutiilor constructive Tn
vederea punerii in opera a propunerii de anvelopare si dotarii cu echipamente si
instalatii performante in vederea eficientizarii energetice a cladirii, conform solutiilor
Auditului energetic elaborat in scopul Cresterii performantei energetice la primaria comunei
Hidiselu de Sus.

Expertiza tehnicad se elaboreaza conform metodologiei actuale si a legislatiei
specifice in vigoare, pentru exigenta A1 (rezistenta si stabilitate).

2. INCADRAREA CLADIRII CONFORM P100-3/2008/2019

Metodele de investigare se stabilesc in functie de urmatoarele criterii:
2.1. *zona seismica de calcul: caracterizata de acceleratia de proiectare ag=0.08g
si Tc=0,7 sec (cf. P 100/2006), ag=0.10g si Tc=0,7 sec (cf. P 100/2013);
2.2. *perioada de proiectare/executie a cladirii: in jurul anilor 1978;
Proiectant initial: - Institutul de Poriectare Judetean Bihor,
Executant: - Trustul de Tonstructii Locale Oradea;
2.3. *numarul de niveluri: - parter+eta;j;
2.4. *sistem structural: structura din pereti portanti din caramida cu stélpi si grinzi
din beton armat;
2.5. *clasa de importanta a cladirii:
- actuala -clasa a lll - a;
- categoria de importanta C;
2.6. *incadrari din punct de vedere climatic:
- zapada conform CR 1-1-3-2012, intensitatea zapezii: 150 daN/mp;
- vant conform CR 1-1-4-2012; gref= 0,5 kPa;
- zonare climatica: - zona a ll-a de temperaturi — iarna — temp. -15°C,
conform OM - nr. 2.210/2013;
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- vara - (temp medie de calcul 28°C);
- adancimea de inghet: — 0.80 m de la cota terenului natural.
2.7. *starea actuala a constructiei: structural - buna;

Rezulta EXPERTIZARE CONDITIONATA de intentia de anvelopare si de dotare cu
echipamente si instalatii performante.

3. DATE GENERALE PRIVIND CONSTRUCTIA

3.1. Descrierea situatiei existente

3.1.1. Amplasament:

Cladirea este situata in loc. Hidiselu de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285, jud. Bihor.
Conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus, pe parcela se afla trei constructii:

C1 - cu destinatia Cladire administrativa — primarie

C2 - cu destinatia constructii de locuinte

C3 - cu destinatia anexa

Fig. 1. Amplasament cladire administrativa Primaria Hidiselu de Sus — Vedere satelitara

Terenul este amplasat in comuna Hidiselu de Sus, localitatea Hidiselu de Sus si este
inscris in C.F. cu nr. cad. 50285. Conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus, terenul se afla in
proprietatea publica Comuna Hidiselu de Sus cu cota 1/1.

Parcela are o forma aproape regulata, dreptunghiulara, iar suprafata acesteia este
de 2830 mp (conform C.F. nr. 50285 Hidiselu de Sus).

Accesul se face direct din drumul public cu nr. cad. 56268 aflat in partea de Sud-Vest
a terenului studiat.

Parcela studiatd este racordata la reteaua de alimentare cu apa si de canalizare
existentd, precum si la reteaua de electricitate.
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Fig. 2. C1 - Cladire administrativa — Primaria Hidiselu de Sus — cladire independenta

3.1.2. Caracteristicile principale geometrice ale constructiei:

C1 — constructie administrativa (primarie), are regimul de inaltime PARTER+ETAJ si
o forma aproximativ dreptunghiulara in plan (laturile scurte de maxim 13.75 m si laturile lungi
de maxim 14.72 m). Inaltimea interioara a nevelelor este de 3.00 m.

» Forma cladirii: dreptunghiulard in plan, cu dimensiunile: 13.75 m / 14.72 m —

conform RLV,

inaltimea de nivel: + 3,00 m;

Suprafata construita la sol de 180 mp;

Acoperisul este de tip sarpantd jucat, Tn mai multe ape — sarpanta s-a dispus
ulterior;

3.1.3. Caracteristicile structurale ale constructiei gi materiale:

Structura de rezistenta verticala: structura din pereti portanti din zidarie din
caramida plina (ZNA);

Fundatiile: sunt continue, executate din beton sub peretii parterului. Respecta
adancimea de inghet-dezghet, talpa fundatiei fiind la cota -0,90 de cota terenului amenajat
si au o latime de 50 cm. Stratul de fundare este argila. Fundatia nu prezinta fisuri sau alte
degradari. Amplasamentul este plan si orizontal.

Ziddria structurala este alcatuitd din caramida plina, nearmata, grosimea
zidariei exterioare fiind de 40 cm, iar a zidariei interioare portante de 30 cm. Zidaria de
compartimentare este si 15 cm (inclusiv tencuiald). Peste zidaria exterioara, spre exterior,
este prevazut un termosistem de fatada de 5 cm din polistiren extrudat, protejat cu tencuiala
nobila de exterior.

Plansgeele:

- peste parter: din beton armat cu centuri din beton armat;

- peste etaj: din beton armat cu centuri din beton armat. Peste planseul peste etaj
este un strat de zgura de circa 30cm grosime ca termoizolatie, beton de panta, sapa si
hidroizolatie.

Acoperigul este de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tigla; initial a fost de
tip planseu terasa necirculabila cu Tnvelitoare bituminoasa. In urma cu circa 15 ani pe cladire
s-a executat actuala sarpanta. Primaria nu are proiectul de sarpanta si nici informatii despre
6
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executarea ei. Sarpanta este pe scaune descarcate prin intremediul talpilor pe elementele
structurale verticale.
Hornurile sunt realizate din zidarie de caramida plina.

Fig. 3. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus

Finisaje interioare:

Pardoselile sunt din parchet la birouri, gresie la grupul sanitar si mozaic la hol-casa
scarii si terase.

Zugravelile interioare sunt obisnuite, iar tamplaria interioara este din PVC.

Finisaje eterioare:

Trotuare exterioare degradate.

Zugravelile exterioare sunt nobile / tencuiald nobila dispusa peste termosistemul de
fatada , avand ca strat termoizolator 5 cm de polistiren expandat.

Tamplaria este din PVC cu geam termopan, avand performante termice scazute.

3.1.4. Functiunile constructiei: cladire administrativa.
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Fig. 4. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus — Hol acces — pardoseald - mozaic

Fig. 5. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus - Birouri ~ pardoseal& — parchet
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Fig. 6. Cladirea administrativa — Primaria Hidiselu de Sus
Grupuri sanitare — pardoseala gresie

3.2. Avarii si disfunctionalitati:

Structura:
Corp C1 —in ansamblu, starea structurala este buna, a fost intretinut pe parcursul
exploatarii si igienizat regulat in vederea asigurarii conforului interior.

Nu sunt vizibile degradari ale elementelor structurale. Nu sunt vizibile fisuri, crapaturi
sau alte avarii la elementele structurale care sa indice solicitarea acestora peste capacitatea
lor portanta sau tasari ale terenului de fundare. Materialele si elementele de constructie sunt
bine conservate. In sarpanta sunt elemente afectate de microorganisme, imbinari
neconforme si elemente subdimensionate. Lemnul nu este tratat impotriva focului.

Finisajele sunt partial degradate. Jgeaburile si burlanele pentru apa pluviala de pe
acoperis sunt partial degradate si nu conduc apa spre rigole sau canale pluviale. Se
subliniaza inexistenta trotuarului pe laturile dinspre curte, astfel incat nu este indeparata
apa de constructie prin acestea.

Invelitoarea din tigla de argild ars3 este partial degradat3, ceea ce duce la infiltratii
n spatiul podului existent respectiv in statificatia ultimului planseu.

3.3. Modul de conformare seismica:
Cladirea este satisfacator conformata antiseismic ca structura verticala (CR6 -
2006 / P 100 — 2006.), avand in vedere:
o calitatea materialelor: zidarie de caramida cu goluri tip GVP,
¢ modul de conceptie structurala;

3.4. Descrierea propunerilor:

in vederea cresterii performantei energetice a cladirii recomandate de auditorul
energetic, sunt necesare urmatoarele interventii:
9
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A. Lucrari de reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii:

- izolarea termica a fatadei - parte vitrata, prin inlocuirea tamplariei exterioare
existente, cu tamplarie termoizolanta performanta;

- izolarea termica a fatadei - parte opaca, prin termoizolarea peretilor exteriori,

- izolarea termica a plangeului peste ultimul nivel, de pod;

- inlocuirea invelitorii cu o solutie alternativa;

B. Asigurarea sistemului de incalzire

- schimbarea sistemului actual de incalzire cu combustibil solid, cu pompe de caldura
respectiv cu echipamente care utilizeaza energie regenerabild. Echipamentele utilizate in
instalatia termica vor fi performante, fiabile si sa functioneze cu randament ridicat. Utilizarea
echipamentelor din componenta sistemului de incalzire — producere apa calda cu eficienta
cat mai ridicata;

C. Lucriéri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri:

- reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat;

- Tnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat
cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata, inclusiv tehnologie LED,

D. Lucrari de instalare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare mecanica pentru
asigurarea calitatii aerului interior:

- cladirea va fi dotata cu instalatii de ventilare cu recuperator de caldura in proportie
de minimum de 75%,

- se va realiza controlat climatizarea incaperilor;

E. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau
termice pentru consum propriu:

- echiparea cladirii cu sistem de panouri fotovoltaice, care se va dispune pe
invelitoarea acesteia;

F. Sisteme de eficientizare energetica pentru cladiri si alte activitati care conduc la
realizarea scopului proiectului:

- dispunerea de echipamente cu system de masurare / monitorizare a consumurilor
de energie inglobat si, daca este cazul, dispunerea de un system centralizat de monitorizare
si control a eficientei energetice a cladirii.

4. METODE DE INVESTIGARE

Expertul apreciaza, ca sunt suficiente:
* evaluare calitativa si cantitativa cu recomandari de interventie care sa nu
afecteze capacitatea de rezistenta a structurii existente;
* propuneri de interventie structurald, pentru consolidarea locala a structurii,
in conformitate cu normele actuale, daca este cazul;
= in concordanta cu propunerile de arhitectura,
= pentru preluarea incarcarii aduse de panourile fotovoltaice;
Informatii generale, istoric: a se vedea capitolele 1 si 2 ale prezentului raport.
Informatii inifiale necesare: a se vedea capitolele 2 si 3 ale raportui.
Identificarea nivelului de cunoastere:
Conform codului P100/3-08/2019, pct. 4.3.1 (tab. 4.1) in vederea evaluarii calitative
a structurii de rezistenta a constructiei se utirizeaza nivelul de cunoastere KL1 (cunoastere
limitatd). Utilizarea acestui nivel de cunoastere a presupus efectuarea de catre expertul
tehnic a urmatoarelor investigatii la construrctia existenta.
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Stabilirea geometriei structurii:

- s-a efectuat releveul constructiei, constadnd din planuri orizontale si sectiuni

veriticale, fatade;

- s-au identificat elementele structurale in raport cu elementele constructive generale.
Stabilirea modului de alcatuire a elementelor structurale si nestructurale si a detaliilor
de executie: s-au verificat vizual, prin sondaje locale si prin discutii cu beneficiarul,
prin constatari in situ:

- nu exista documentatia tehnica in baza cérei s-a realizat constructia;

- s-au efectuat sondaje la cateva elemente si subansamble ale constructiei
(elemente de planseu, pereti portanti, fundatii).

Stabilirea calitatii materialelor utilizate:

- nu se dispun informatii directe referitoare la caracteristicile materialelor
utilizate;

- hu s-au efectuat incercari de laborator asupra elementelor structurale sau

asupra materialelor;

- s-au efectuat sondaje la elementele structurale (fundatii, pereti portanti,

planseu),

Stabilirea materialelor utilizate (a se vedea cap. 3.1.4. a prezentei expertize):

- observatii vizuale.

- se iau Tn considerare caracteristicile materialelor in acord cu documentele
normative specifice care fac referire la materialele utilizate in constructii in perioada
respectiva.

Verificarea cormportarii in timp si starea tehnica a constructiei s-a efectuat prin

,inspectie in teren limitatd”. Aceasta presupune obtinerea datelor pe baza unei

verificari vizuale punandu-se accent pe verificarea elementelor structurale (fundatii,

elevatii, pereti portanti, planseu, elemente de acoperis etc,).

(1)  Informatiile privind starea fizica a cladirii se refera la:

(@) degradarea fizica a materialelor structurii:

- degradarea zidariilor prin: ascensiunea capilara a apei, efecte de inghet -

dezghet, degradarea mortarului — nu sunt degradari semnificative;

- degradarea sarpantei din lemn prin: putrezirea lemnului, crapaturi in lemn,

prezenta microorganismelor si a ciupercilor- nu sunt prezente degradari

vizibile;

- degradarea elementelor metalice prin: coroziunea tirantilor, ancorelor,

grinzilor de planseu — nu este cazul;

- incendiu — nu este cazul.

(b)  afectarea structurii din cauze neseismice:

- cedarea terenului de fundare — nu este cazul;

- efectul impingerilor date de arce, bolti, cupole — nu este cazul;

- deteriorarea planseelor din incarcari verticale (ruperi locale, deformatii

excesive, vibratii) — nu etse cazul.

(c) afectarea structurii din actiuni seismice: identificarea si descrierea

starii de fisurare, prin clasificarea fisurilor pe baza tipologiei specifice

(separare, rotire, lunecare, iesire din plan) sau prin identificarea deformatiilor

aparente: iesire din plan vertical, umflare, deformarea boltilor etc. — nu sunt

vizibile fisuri ale structurii;

Starea tehnica actuala a constructiei - buna.
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5. EVALUARE CALITATIVA

Evaluarea se face in conformitate cu Normativul P100-3/2008/2019:

Metodologia de nivel 1 este o metodologie simplificatd care se poate aplica
urmétoarelor categorii de cladiri cu pereti structurali din zidarie:

(a) cladiri din zidarie confinata, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plangee din

beton armat monolit, avdnd regim maxim de inéltime P+1E, in zone seismice cu ag

< 0,20g, si P+4E, in zone seismice cu ag < 0,15g;

(b) cladiri din ziddrie nearmata, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plansee din

beton armat monolit, avand regim maxim de inalfime P+1E, in zone seismice cu ag

<0,15g

(c) cladiri cu orice fel de structura amplasate in zone seismice cu ag=0,10g.

A. Situatia actuala

5.1. Date preliminare

5.1.1. Conditii privind traseul incarcarilor

Constructia expertizata are 1, respectiv 2 nivele peste nivelul de incastrare, foriele
seismice care iau nastere se transmit direct elementeior verticale ale peretilor si ulterior
fundatiilor.

5.1.2. Conditii privind redundanta

La actiuni seismice se poate considera ca:

- atingerea efortului capabil intr-unul din elementele structurii sau in cateva elemente
nu expune structura unei pierderi de stabilitate;

- la actiuni seismice severe mobilizarea buiandrugilor ca mecanism de plastificare,
permite exploatarea rezervelor de rezistenta ale structurii si o disipare avantajoasa
a energiei seismice.

5.1.3. Conditii privind configuratia cladirii

a. Neregularitati pe verticala
(1) Discontinuitati in distributia rigiditatii laterale — nu este cazul.
(2) Discontinuitafi in distributia rezistentei laterale — nu este cazul.
(3)  Condiiii privind regularitatea geometrica — da, dar nu definitorie in ceea ce priveste
efectele defavorabile. Este asigurata regularitatea geometrica a elementelor structurale cu
diferenta pe cele doua directii sub 30 %.
(4)  Conditii privind regularitatea distributiei maselor — da, nesemnificativ. Distanta intre
centrul de greutate si centrul maselor nu depaseste 10% din latura constructiei (P 100 /
2006/2019).
(5) Discontinuitati in configuratia sistemului structural. Nesemnificative.

Forma in plan si in elevatie este regulata.

b. Neregularitati in plan

(1) Se poate aprecia ca dispunere neechilibratd a elementelor, a subsistemelor
structurale si/sau a maselor, dar nu exista efecte defavorabile semnificative de torsiune de
ansamblu.

5.1.4. Conditii privind interactiunea structurii cu alte constructii — nu este cazul.

5.1.5. Conditii de alcatuire specifice

La corpul C1 sunt respectate regulile de alcatuire corectd a structurilor si a
elementelor structurale considerate individual si a conexiunilor dintre acestea, astfel incat
raspunsul seismic asteptat al constructiei sa fie unul favorabil.

12

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LA SEDIUL PRIMARIE! HIDISELU DE SUS
jud. Bihor, loc. Hidigelu de Sus, nr. 328, nr. cad. 50285



H F G S.C. HFG SOLUTIONS S.R.L.

jud. Bihor, mun. Oradeaq, str. Republicii, nr. 13, ap. 13, 15
telefon +40 (752) 217 133; e-mail: arhitectura@hfgsolutions.ro
CUI RO36708920; J5/1990/2016

5.1.6. Conditii pentru diafragmele orizontale ale cladirilor — nu este cazul.

Plangeele, cel de peste parter si cel de peste etaj, avand o grosime de 15 cm, fiind
din beton armat (rigidizate cu placa de beton armat monolit, isi indeplineste rolul structural
de saiba rigida, distribuind in condifii de sigurantd incarcarile seismice orizontale la
subsistemele structurale verticale pereti structurali si stalpi.

5.1.7. Conditii privind infrastructura si terenul de fundare

Sistemul fundatiilor isi indeplineste rolul structural, transmitand terenuiui de fundare
incarcarile. Infrastructura constructiei este unitara, este respectatd adancimea minima de
fundare. Nu exista tasari aleterenului de fundare.

5.2. Evaluarea indicatorilor R1, R2

Incadrarea in clasa de risc seismic serveste la stabilirea nivelului de extindere a
masurilor de interventie propuse.
Pentru incadrarea in clasa de risc s-au avut in vedere:

- datele biografice ale cladirii

- categoria si clasa de importanta, regimul de inalfime si functiunea (cladirea
a fost incadrata in clasa de importanta lll, avand coeficientul de importanta y= 1,10).

- amplasamentul, care in conformitate cu normativele de la nivelul anilor 1970,
pentru zona seismica E, ag= 0,08 g, cu STAS 1110/1-1993 precizeaza ca zona seismica
este 7, P100/1996, cap. 5, tab. 5.3. arata ca din punct de vedere al zonéarii seismice
amplasamentul se situeaza in zona seismica “F”, cu Ks = 0,08. Conform Codului de
proiectare seismica P100-1/2006, Sepreusul se afld in zona cu Tc = 0,7 si ag = 0,08 g, iar
cf. P 100/2013, ag = 0.10g si Tc=0,7 sec pentru IMR 100 ani,

- releveele de arhitectura si cele de structura,

- gradul nominal de asigurare la actiuni seismice,

- modul de conformare seismica a cladirii, avand in vedere modul de

alcatuire structurala si calitatea materialelor structurii

- gradul de degradare.

Conform P 100/ 2019:

(1) Evaluarea calitativa se face tinind seama de:

(a) alcatuirea cladirii;

(b)  degradarea cladirii.
(2) Evaluarea indicatorului R, tine seama de regimul de indltime al cladirii, rigiditatea planseelor la
actiuni in plan orizontal si regularitatea geometrica si structurala.
(3) Rezultatul evaluarii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica se
cuantifica prin indicatorul R,, unde 0=k =100 .

Tabelul D.1a Valori maxime ale indicatorului R, zidérie nearmati — metodologia de nivel 1

Conditii de regularitate
Rigiditate Regim Cu. Fa_ra . | Féra regularitate
de regularitate | regularitate in N .
plansee . tas N s n N in plan si in
indltime | in plan siin plan sau in elevatie
elevatie elevatie ’
Rigide <P+2E 100 85 70
: > P+2E 85 70 60
<P+2E 75 55 40
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Fari
rigiditate >P+2E
semnificativa

55 ‘ 40 ‘ 20

Indicatorul R1 =100 puncte.

(4) Rezultatul evaluirii calitative a gradului de afectare structurala se cuantifica prin indicatorul R,,

unde

<R £ . . .
0<R, =100 , care se calculeazi curelatia (D.1). Valorile maxime ale punctajelor 4, si 4. sunt

date in tabelul D.3.

Tabelul D.2 Valori maxime A, 4, — metodologia de nivel 1

Tipul avariilor | Elemente verticale (4,) | Elemente orizontale (A4x)
Nesemnificative 80 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Noti: Elementele orizontale includ: plansee, bolti, cupole, sarpante.

(5) Indicatorul R,se determini cu relatia:

R,=

Ay + A4, (D.1)

unde
A, punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor verticale;
A, punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor orizontale.

Indicatorul R2 = 80 puncte.

B. Situatia propusa

Nu se modifica conformatia in plan si in elevatie a constructiei.

Nu este afectata structura constructiei.

Lucrarile de anvelopare, eficientizare a instalatiilor constructiei si dispunerea

panourilor fotovoltaice nu aduc incarcéari semnificative suplimentare structurii in ansamblu.
Panourile fotovoltaice aduc incarcari suplimentare structurii sarpantei existente.

6. EVALUAREA CANTITATIVA

6.1. Evaluarea din punct de vedere al incarcarilor gravitationale:

prin echiparea cladirii cu sistemul de producere de energie regenerabila respectiv
prin dispunerea pe invelitoarea sarpantei a panourilor fotovoltaice si a panourilor
solare, se impune repararea, rigidizarea si consolidarea structurii acesteia si
inlocuirea invelitorii din tigla de argila arsa existenta si realizarea unui sistem de
prindere si descarcare a panourilor pe elementele structural ale sarpantei respectiv
pe planseul de beton aramat de peste pod,

planseul de pod, precum peretii structurali ai Corpului C1, sunt capabile sa preia
incarcarile suplimentare aduse din panourile fotovoltaice si de bateriile aferente
acestora,

planseul de pod si structura pe care acesta descarcd, sunt capabile sa preia
incarcarile suplimentare aduse de termoizolarea planseului de pod si de acumulatorii
sistemuiui de producere a energiei din surse solare regenerabile pentru uz propriu,
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La preluarea incarcarilor aditionale propuse pentru Corpul C1 si Corpul C2, se
considera consolidarea terenului de fundare in timp, sporind astfel capacitatea acestuia de
preluare a incarcarilor efective.

6.2. Calculul structural pentru metodologiile de nivel 1 si2 -P 100/ 2019:

Aceastd metoda presupune un calcul simplificat care consta in evaluarea fortei
taietoare capabile minime prin sectiunea cea mai defavorabild, si anume sectiunea
orizontala care cuprinde golurile de ferestre si usi de la nivelul parterului.

S-a evaluat forta tiietoare capabild ludnd in considerare aria efectiva a peretilor
transversali.

Ipotezele de calcul pentru evaluarea simplificatda a fortei tiietoare capabile in
sectiunea de baza sunt urmatoarele:

- legaturile intre pereti pe cele doua directii si respectiv intre pereti si plansee
asigura conlucrarea acestora pentru preluarea sarcinilor seismice

- planseele cu effect de saiba;

- cladirea este regulata in plan si elevatie;

- distributia peretilor, inclusiv a golurilor, este relativ uniforma la toate nivelele
corpului 1;

- ruperea peretilor se produce sub efectul fortei taietoare.

In aceste ipoteze de calcul s-a evaluat, conform Nornrativului P100/3-08/2019 (anexa
D - pct. 3.4.1.4), forta taietoare capabila.

Conform P 100/ 2019:
Calculul structural pentru metodolegiile de nivel 1 si 2

in aplicarea metodologiei de nivel 1, fora tiietoare de bazi corespunzitoare modului
propriu fundamental se determini cu metoda fortelor seismice statice echivalente.

In cazul planseelor cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal, pentru calculul la actiunea
seismica in planul peretilor, distributia fortei seismice de proiectare, F,, intre peretii structurali se face
proportional cu masa totala aferenti fiecdrui perete structural.

Rezistenta zidiiriei pentru actiunea seismica in planul peretilor

Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistentd la compresiune pentru peretii solicitati la incovoiere
cu fortd axiala, fz, se determina cu relatia:

_ Ju
Ja= cF (D.3)

unde
fm valoarea medie a capacititii de rezistenta la compresiune a zidariei;
CF factorul de incredere.
in lipsa unor date obtinute prin incercari la lucrarea respectivi, valoarea medie a capacititii de
rezistentd la compresiune a zidariei, f», se poate considera egald cu 1,3fi, unde fx este valoarea
caracteristicd a rezistentei la compresiune a zidariei stabilitd conform CR 6.
Pentru evaluarea seismica a cladirilor existente coeficientul partial de siguranta pentru zidarie se ia
egal cu:
yw= 2,7 pentru zidariile vechi cu caramizi presate si mortar de var-ciment / ciment-var
(orientativ, intre anii 1900+1950);
ym= 2,3 pentru zidiriile recente (orientativ, dupa anul 1950).

A se vedea notele de calcul atasate.
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in plus, constructia a fost proiectatd si executatd in perioada 1978, pe zonarea
seismica de la acea perioada, corespunzatoare acceleratiei terenului ag= 0,08 g,

- codul P 100/2013,ag=0,10g,

in consecin{a, daca in conditiile de proiectare se admite valoarea indicatorului R321,
ca urmare a majordrii intensitatii seismice se diminueaza valoarea indicatorului R3 pana la

0,66.
Indicatorul R3 = 90 puncte.

7. INCADRAREA iN CLASE DE RISC SEISMIC

Valorile celor trei indicatori se asociazd cu o anumita clasad de risc gi orienteazé
expertul tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic asteptat gi incadrarea
intr-o anumita clasa de risc seismic, precum si in stabilirea deciziei de interventie.

incadrarea constructiei in clasa de risc seismic

Conform normativului P 100 / 2019:

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica - R1 - Clasa de risc

asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic Rsll,
(c) Clasa de risc seismic Rslll,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R1<30;
dacd 30<R1<60;
daca 60<R1<90;
daca 90<R1=100.

Gradul de afectare structurald - R2 - Clasa de risc asociata indicatorului R2 se

stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic Rsll,
(c) Clasa de risc seismic RsllI,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R2<50;

dacda 50=<R2<70;
daca 70<R2<90;
daca 90<R2<100.

Gradul de asigurare seismica - R3 - Clasa de risc asociatd indicatorului R3

(exprimat in %) se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rsl,
(b) Clasa de risc seismic Rsll,
(c) Clasa de risc seismic Rsill,
(d) Clasa de risc seismic RslV,

daca R3<35%;
daca 35%=<R3<65%:;
daca 65%=<R3<90%:;
daca 90%=R3.

Analizand considerentele mai sus enumerate s-a ajuns la concluzia:

- incadrarii cladirii actuale in Clasa de risc lll la limita cu clasa de risc seismic IV,
avand asigurata performan{a minima la actiuni seismice.

- Clasa de risc seismic Rs llI, cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului
de proiectare pot prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

- Clasa de risc seismic Rs 1V, cuprinde constructiile cladirile la care raspunsul
seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime,
este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementérilor tehnice in

vigoare.
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8. PROPUNERI DE INTERVENTII. SOLUTII CONSTRUCTIVE

in urma studierii solutilor date de auditorul energetic in variantele minimala si
maximald, in urma studierii cladirii si a performantelor acesteia din punct de vedere al
capacitatii de rezistenta si stabilitate, expertul considera ca structura constructiei existente
este capabild sa preia incarcarile ambelor variante de eficientizare energetica propuse de
auditor.

in vederea asigurdrii rezistentei si stabilitati constructiei existente (P+2E), Ila
realizarea modificarilor prevazute prin tema de proiectare se va tine cont de reglementarile
normative in vigoare respectiv de cele impuse de normativul P 100 / 2019:

2.Evaluare seismica

2.1.Generalitéti

(9) In cazul realizérii lucrérilor de interventie recomandate, expertiza tehnicd se poate
completa, detalia sau definifiva la incheierea lucrarilor de decopertare a elementelor
structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrérilor de reabilitare
seismica.

3.Cerinte de performanta

3.3. Necesitatea lucrarilor de inferventie

(5) In cazul cladiritor apartindnd integral domeniului public sau privat al statului sau al
unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de lucrari de
reparatii capitale, tipul si anvergura lucrérilor de interventie se stabilesc astfel incét, dupa
efectuarea acestora, cladirea sa poate fi incadrata in clasa de risc seismic Rs IV.

(P 100 / 2013-2019 defineste Clasa de risc seismic Rs IV: din care fac parte cladirile la
care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii
Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor
tehnice in vigoare.

Totodata

in vederea asigurarii rezistentei si stabilititii constructiei existente (P+2E), la
realizarea modificarilor prevazute prin tema de proiectare se va tine cont de reglementarile
normative in vigoare respectiv de Reglementarea tehnicad “Indrumétor privind cazuri
particulare de expertizare tehnicd a cladirilor pentru cerinta fundamentald «rezistenta
mecanica i stabilitate», indicativ C 254-2017, din 06.06.2017.

n consecinta celor de mai sus, in vederea realizrii interventiilor propuse prin tema
de arhitecturd cu asigurarea stabilitatii si rezistentei cladirii existente, solutile pentru
interventiile structurale propuse sunt:

A. Varianta minimala:

A.1. Interventii la anvelopa cladirii:
1. La alcatuirea elementelor de constructie perimetrale:

- izolarea termica la exterior a peretilor exteriori cu material termoizolant
de fatada (polistiren EPS ignifugat de 20 cm grosime avand coeficientul
A=0.038 W/mKk). In dreptul planseelor, se va insera un strat cu o latime de
30 cm de vata bazaltica, avand grosimea de 20 cm (dupad decuparea
prealabila a celor 5 cm de polistiren de pe acest traseu).

Se recomanda fatada tip ,,slab ventilatd”, acordandu-se atentie maxima
ventilarii acesteia;
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- izolarea termica la exterior a soclului cu material termoizolant de fatada
(polistiren extrudat de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim
A=0.038 W/mKk), inclusiv sub cota trotuarului (cel putin 50 cm adancime);

- izolarea termica cu material termoizolant de fatada (polistiren extrudat
de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim A=0.038 W/mk) a placii
balconului cu asigurarea pantei acestuia spre exterior pentru a elimina
puntea termica existenta.

Solutia propusa mai sus se va realiza astfel:

- stratul suport trebuie pregatit cu cateva zile inainte de montarea
termoizolatiei, verificat si eventual reparat, inclusiv in ceea ce priveste
palneitatea (avand in vedere ca in aceasta solutie abaterile de la planeitate nu
pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie) si curatat de praf si
de depuneri;

- stratul termoizolant din placi de polistiren expandat ignifugat, se realizeaza
cu adezivi si fixat prin prindere mecanica (cu bolturi din otel inoxidabil, cu
expandare, montate in gduri forate cu dispozitive rotopercutante, sau cu dibluri
de plastic cu rozeta). Se recomanda prinderea mecanica pentru impiedicarea
smulgerii datorate suctiunii.

- se va desface trotuarul existent din jurul cladirii, se va realiza termoizolarea
soclului pe indltimea acestuia si pana la o adancime de minim 50 cm sub cota
trotuarului. Se va reface trotuarul astfel incat sa indeparteze apele provenite
din precipitatii de cladire;

- se va urmari reducerea in cat mai mare masura a puntilor termice de orice
fel, in special in zonele de intersectii a elementelor de constructie, (a
buiandrugilor, a placilor, a soclurilor i a colturilor);

- Stratul de protectie si de finisaj se executa in straturi succesive (grundul si
tinciul / pelicula de finsare finald), cu grosime totatala de 5..10 mm.

2. in cazul tampliriei exterioare masurile de reabilitare sunt urmatoarele:

- Dispunerea de tamplarie exterioara eficienta energetic: tamplarie PVC,
avand 3 garnituri de etansare si 6 camere de rupere termica, pachet termopan
de 52 mm, tripan, sticla tip low emission interior si exterior, prevazut cu
bagheta distantier, mediu argon.

- Dispunerea de jaluzele exterioare actionate automat pe ferestrele sudice,
estice si vestice;

3. Se va dispune termoizolatie la_planseul sub pod VATA BAZALTICA
RIGIDA de 40 cm (vatda mineralda avand coeficientul A = 0.037 W/mk),
urmand a fi protejata cu un strat de uzura.

A.2. Solutii recomandate pentru instalatiile cladirii
A.2.1. Asigurarea sistemului de incalzire / racire:
- schimbarea sistemului actual de incalzire a spatiilor, cu pompa de caldura de tip
geotermala de 15 kW care necesita doua sonde geotermale (energie regenearbila) —
foraje de 110 m,
- echipamentele utilizate in instalatia termica vor fi performante, fiabile si vor functiona

cu randament ridicat,
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- se va renunta la corpurile de incalzire existente. Se vor dispune pe tavane placi
radiante din gipscarton cu tevi incalzitoare din PE-XAl montate pe suprafata acestora.
Panourile radiante din gipscarton folosite pentru incalzire si/sau racire folosesc un
sistem de fixare pe profilele metalice. Acest sistem cu suprafete radiante ofera o
alternativa la sistemul de incalzire si racire "doar aer" si garanteaza avantaje
semnificative. Cu panourile din gipscarton, schimbul termic se realizeaza intre
suprafata radiantd si mediul inconjurator prin radiatie s$i nu existd nicio circulatie
fortata a aerului.

A.2.2. Lucrari de reabilitare / modernizare a instalatiilor de iluminat si prize in
cladiri:

- reabilitarea / modernizarea instalatiei de iluminat;

- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat
cu eficienta energetica ridicata si duratd mare de viata, inclusiv tehnologie LED;

- se vor prevedea senzori de miscare aparatelor de iluminare de tip IED de pe holuri
si coridoare;

A.2.3. Lucrari de instalare a sistemelor de ventilare mecanica pentru asigurarea
calitatii aerului interior:

- cladirea va fi dotata cu instalatii de ventilare cu recuperator de caldura in proportie
de minimum de 80%

- se va utiliza un sistem de ventilatie descentralizata cu recuperatoare de caldura cu
flux incrucisat, la care fluxul de aer se schimba concomitent - introducere / evacuare;
- ventilarea se va realiza cu echipamente locale, dispuse in fiecare birou, avand rata
de ventilare intre 150-350 mc/h in functie de suprafata respectiv de volumul de aer al
birourilor, iar in sala de sedinte se va dispune un echipament care sa asigure cca 30
mc / om.

A.3. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau
termice pentru consum propriu:
- echiparea cladirii cu sistem de panouri fotovoltaice — 18 bucati si baterii aferente,
care se vor dispune pe invelitoarea acesteia respectiv in podul cladirii;
= panouri fotovoltaice de 540 W — dispuse pe invelitoare, cu putere
specifica de 209,61 W/mp W mp si putere totala de 9,72 kW, conform
propunerii de arhitectura respectiv a Auditului energetic;
= invertor hibrid de 17 KW,
= acumulatori pentru energia produsa, dispusi si protejati in podul cladirii
baterie stocare 10.2 KW/ora;
= panourisolare tip plat 2.58 mp (2279 mm x 1134 mm x 35 mm, greutate
28,5 kg ) — dispuse conform planselor de arhitectura;

A.4. Solutii recomandate pentru structura cladirii
A.4.1. Se va repara / consolida sarpanta existenta:

- in vederea asigurarii rezistentei si stabilitafii sarpantei cladirii, respectiv a
preluarii incarcarii suplimentare aduse prin dispunerea panourilor fotovoltaice, se
impun urmatoarele interventii de consolidare a structurii sarpantei:

= se vordispune / introduce capriori suplimentari (intre capriorii existenti);
= se vor platui panele existente;
= se vor dispune clesti;
= se vor repara popii descarcand pe talpile existente;
= materialul lemnos se va trata antiseptic si ignifug;
- dispunerea panourilor fotovoltaice cu ancorarea acestora de elementele
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structurale ale sarpantei;

- desfiintarea cosurilor de fum existente;

- indepartarea startului de termoizolatie din zguré de termocentrala existent in
vederea dispunerii stratului de termoizolatie propus respectiv a ugurarii structurii;

- nlocuirea invelitorii existente cu invelitoare din tiglda din argila arsa si
asigurarea unui mediu uscat in podul existent in vederea protejarii stratului
termoizolator propus (prevederea unei folii hidroizolatoare) in planul invelitorii.

A.4.2. Lucrari de indepartare a apei de cladire:
- repararea treptelor de acces in cladire,
- refacerea trotuarelor cu o pantad de minim 1,5% spre exterior si conducerea
apelor spre rigole, preluate de reteaua de canalizare pluviala,
- repararea / nlocuirea jgheaburilor si burlanelor si conducerea controlata a
apelor rezultate din precipitatii;

A.4.3. Lucrari de reparare a oricaror alte degradari sau vicii ascunse si dezvelite
in timpul executiei.

Aceste interventii se vor realiza in urma elaborarii unui proiect de rezistenta verificat
de verificator atestat.

Se face mentiunea ca in Varianta minimala a solutiei expertizei tehnice, se pot
prelua si solutiile variantei maximale rezultate in urma auditului energetic.

B. Varianta maximala:

B.1. Interventii la anvelopa cladirii: similar variantei minimale tratata anterior:

1. La alcatuirea elementelor de constructie perimetrale:

- izolarea termica la exterior a peretilor exteriori cu material termoizolant
de fatada (vatd bazaltica rigida de 20 cm grosime A=0.037 W/mk). Se
recomanda fatada tip ,slab ventilata”, acordandu-se atentie maxima
ventilarii acesteia (se va indeparta stratul termoizolant din polistiren
expandat, avand grosimea de 5 cm, existent);

- izolarea termica la exterior a soclului cu material termoizolant de fatada
(polistiren extrudat de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim
A=0.038 W/mk) inclusiv sub cota trotuarului (cel putin 50 cm adancime);

- izolarea termica cu material termoizolant de fatada (polistiren extrudat
de minim 15 cm grosime avand coeficientul minim A=0.038 W/mk) a placii
balconului cu asigurarea pantei acestuia spre exterior pentru a elimina
puntea termica existenta.

2. in cazul tamplariei exterioare masurile de reabilitare sunt urmatoarele:

- Dispunerea de tamplarie exterioara eficienta energetic: tamplarie din
aluminiu, avand 3 garnituri de etansare si 6 camere de rupere termica, pachet
termopan de 52 mm, tripan, sticla tip low emission interior si exterior, prevazut
cu bagheta distantier, mediu argon.

- Dispunerea de jaluzele exterioare actionate automat pe ferestrele sudice,
estice si vestice;
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3. Se va dispune termoizolatie la_planseul sub pod VATA BAZALTICA
RIGIDA de 40 cm (vata minerala avand coeficientul A = 0.037 W/mk),
urmand a fi protejata cu un strat de uzura.

B.2. Solutii recomandate pentru instalatiile cladirii: similar variantei minimale tratata
anterior;

B.3. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei electrice gi/sau
termice pentru consum propriu: similar variantei minimale tratata anterior;

B.4. Instalarea unui sistem de monitorizare si control centralizat - BEMS — Building
Energy Management Systems (in plus fatad de varianta minimala);

B.5. Solutii recomandate pentru structura cladirii : similar variantei minimale tratata
anterior:
B.5.1. Se va repara / consolida sarpanta existenta (similar variantei minimale
tratatd anterior);
B.5.2. Lucrari de indepartare a apei de cladire (similar variantei minimale tratata
anterior);
B.5.3. Lucrari de reparare a oricéror alte degradari sau vicii ascunse si dezvelite
in timpul executiei.
B.5.4. Lucrari de consolidare a structurii — introducere de stélpisori din beton
armat si de centuri din beton armat dupa indepartarea stratului de polistiren expandat
existent. Aducerea structurii in clasa de risc seismic 1V, din care fac parte cladirile
la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile
proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare (in plus, faid de varianta
maximala.

Aceste interventii se vor realiza in urma elaborarii unui proiect de rezistenta verificat
de verificator atestat.

Se face mentiunea ca in Varianta maximala a solutiei expertizei tehnice, se pot

prelua si solutiile variantei minimale rezultate in urma auditului energetic.

Din punct de vedere tehnic, in colaborare cu beneficiarul, expertul recomanda
implementarea Variantei minimale.

Pentru anveloparea suprafetelor verticale:

e desfacerea tuturor elementelor parazitare / echipamentelor de pe fatada;

e desfacerea tamplariei;

e montarea tAmplariei noi;

e anveloparea suprafetelor verticale cu buna ancorare a elementelor de
prindere de fatada si eliminarea puntilor termice — anveloparea consolelor
balcoanelor);

o refacere trotuare;

9. CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma studierii solutiilor date de auditorul energetic, a cladirii i a performantelor
acesteia, expertul si beneficiarul propun ca solutie pentru implementarea prezentului proiect
de eficientizare energetica Varianta minimala.
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9.1. In consecinta evaluarilor efectuate in prezenta Expertizd Tehnici, la cladirea
existenta si propusa rezultd Clasa de risc seismic Rs lll, in care se incadreaza
constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

9.2. Se va asigura prinderea elementelor structurii metalice a elementelor retelelor
de instalatii si a echipamentelor acestora de elementele structurii de rezistenta cu suruburi
metalice introduse in dibluri PVC sau cu suruburi de tip conegpand.

9.3. Se recomanda refacerea trotuarelor cu respectarea solutiilor de anvelopare a
soclului cu o panta de minim 1,5% spre exterior si conducerea apelor spre rigole, preluate
de reteaua de canalizare pluviala.

9.4. Cladirea expertizatd, precum si cea propusa / eficientizata energetic are
asiguratd rezistenta mecanica si stabilitatea constructiei precum si realizarea
cerintelor minimale de performanta ale structurii la actiuni seismice pentru zona
caracterizata de acceleratia de proiectare ag =0,10 g.

9.6. Lucrarile de consolidare / reabilitare, se vor executa conform detaliilor de
executie elaborate de catre proiectant in urma solutiilor date de expert, cu rezerva de
modificare a acestora, in urma dezvelirii in timpul executiei a zonelor indicate de
expert.

9.7. In conformitate cu legislatia in vigoare, documentatia pentru DALI, DTAC si PT
se va aviza de expert si se va actualiza Raportul de expertiza, daca va fi cazul.

intocmit
prof.dr.ing. Prada Marcela-Florina
05.2022 / expert tehnic al MLPAT

P
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BREVIAR DE CALCUL
PRIMARIA COMUNEI HIDISELU DE SUS

1. DATE GENERALE

- Cladire administrativa : P+1E;

- Clasa de importanta Il (y =1.00);

- Categoria de importanta C - importantd normala;

- Tnél;ime de nivel : hpater =3.00m, Hhetsj1 = 3.00m,

- Structura de zidarie confinata, plangee din beton armat, acoperis sarpanta de lemn;

- Zona seismica :ag=0.15¢g ; Tc=0.7sec
- Zona eoliana :qp = 0.50 kPa
- Zona climatica : sok = 1,50 kN/m?2

===

Fig. 2 - Model de calcul Axis — plan parter
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Fig. 3 — Model de calcul Axis — plan etaj 1

Fig. 4 — Model de calcul Axis

2. MATERIALE

- elemente pentru zidarie: - caramizi pline de argila arsa fmea = 7.5 N/mm?2; mortar
MS5;

- rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei cu caramizi pline
(cf. CR6/ tab.4.2a, fmed =7.5 N/mm?2 , M5) = fk = 2.3N/mm?

- rezistenta caracteristica la forfecare a zidariei:
(cf. CR6/ tab.4.5, ceramice, M5) = fuko = 0.20 N/mm? ;

- modulul de elasticitate longitudinal al zidariei Ez = 1000 fk = 2300N/mm?

- modulul de elasticitate transversal al zidariei Gz = 0.4 Ez = 0.4 x2300 = 920N/mm?

- elemente din beton armat (stalpi, grinzi, planseu) C12/15
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fed = Re=9.5 N/'mm?; fig = Ri=0.80 N/mm?;
- elemente din beton armat (fundatii) C8/10
fed = Rc=6.5 N/mm?; fig = Rt=0.60 N/mm?;
- modulul de elasticitate al betonului Eb = 24000 N/mm?

Caracteristicile de calcul ale structuri au fost alese in urma investigatiilor de pe
teren astfel:
- peretii structurali din zidarie de caramida plina;

- planseu din beton armat turnat monolit;

3. STABILIREA INCARCARILOR VERTICALE

3.1 Incérciéri date de zipadi
sk=Yis X Mi X Ce X Ct X Sok

unde:

Sk - este valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis

Yis - factor de importanta-expunere

Mi - este coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis
Ce - coeficientul de expunere a amplasamentului constructiei

Ct - coeficientul termic

sok - este valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol (kN/m?), in amplasament

Yis = 1,0 (clasa lll de expunere)
M1 = 0,80

Ce = 1,0 (expunere normala)
Ct =1,0

sok = 1,5 kN/m?

sk1 =1.0x0.80x 1,0x 1,0 x 1,50 kN/m2 = 1,20 kN/m?
Incarcéri de calcul:

s%k1= 1,5 x sk1= 1,5 x 1,20 kN/m2 = 1,80 kN/m?

3.2 incarciari date de vant

a) Viteza de referinta a vantului:

v, = 2% =/1.6xq, = V1.6 x 500 = 28.28 ™/

in care:
25
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Vb - este viteza de referinta a vantului, definita in functie de directia vantului
si de anotimp la 10m deasupra unui teren de categoria Il
p - este densitatea aerului = 1.25 daN/m3
Jo - valoarea de referin{a a presiunii vantului indicata prin anexa nationala = 0.5kPa
b) Viteza medie a vantului
vm(2) = ¢ (2) x v, = 1.209 x 28.28 M/s = 34.19 M/,
in care:

vm (z) - viteza medie a vantului la inaltimea (z) deasupra terenului
cr(z) - este factorul de rugozitate al terenului

Vb

- este viteza de referinta a vantului

¢.(2) = ky(z,) x In (ZZT,) = 0.175 x ln( = 1.209

10
0.01

in care:
ki(zo) - este un factor de teren ce depinde de lungimea de rugozitate a terenului

z - depinde de categoria de teren (vezi tab 4.1)
20 - depinde de categoria de teren (vezi tab 4.1)
Z 0.07 0.01 0.07

ke(zo) = 0189x (Z2) " =0.189x (32)  =0.175
2o = 0.01 categoria de teren |- lacuri sau terenuri plate orizontale cu vegetatie neglijabila

ca obstacole
zom = 0.03 teren categoria lll
c) Turbulenta vantului

g, = k. xvyxk =0.175x2828x 1 = 4.95 M/,
in care:
Ov - abaterea standard a turbulentei
kr - este un factor de turbulenta
Vb - este viteza de referinta a vantului
vm (z) - viteza medie a vantului la inaltimea (z) deasupra terenului
IW(z) - intensitatatea turbulentei:

T _ 495 _

I, (z,) = vm(z) 3419 0.145

d) Valoarea de varf a presiunii vitezei vantului

0@ = 1+7xL,(@D]xc}(2D)xq, =[1+7x0.145] x (1.209)? x 500 =

1472.64 N/m?

in care:
g (2) - valoarea de varf a presiunii vitezei vantului la inaltimea z
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IlW(z) - intensitatatea turbulentei
Cr (z) - este factorul de rugozitate al terenului

ab - valoarea de referintd a presiunii vantului indicata prin anexa nationala = 0.5kPa

e) Presiuni pe suprafete exterioare

We = (p (Z) X Cpe

in care:

We - presiunea vantului pe suprafetele exterioare

gp (z) - valoarea de varf a presiunii vitezei vantului la inaltimea z
Ce - coeficient de presiune

Zone pentru directia vantului 6=0°

Zona F WeF1 = Qp (Z) X Cpe = 147.26daN/m? x (-2.0) = -294.52daN/m?
WeF2 = Qp(Z) XCpe = 147.26daN/m? x 0.2= 29.45daN/m?
Zona G WeG1 = Qp (2) X Cpe = 147.26daN/m? x (-1.5) = -220.89daN/m?
WeG2 = Qp(Z) X Cpe = 147.26daN/m? x 0.2= 29.45daN/m?
ZonaH WeH1 = Qp (Z) X Cpe = 147.26daN/m? x (-0.3) = -44.17daN/m?

WeH2 = Qp (Z) X Cpe 147.26daN/m? x 0.2 = 29.45daN/m?

-58.90daN/m?

Zona |l Wel1 147.26daN/m? x (-0.4)

Qp (Z) X Cpe

147.26daN/m? x 0.0

0.00daN/m?

Wel2 gp (Z) X Cpe
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Limit3 streagini

hp _-1;_-! / / 8
zo=h+h _ Tk
h p Z,
.
Ll Ll Ll L LT 2 I TTIT TR I TR TIIT I
atic (parapet) streagind curba sau mansardati

indltimea de referinta:

Te=

g e=b sau 2h
care este mai micd

R ‘ b - dimensiunea laturii
0/4 | F perpendiculare pe directia vantului

. B S
« || |
Directia \~\ |
vantului p |6 i H ro| e
/ | }
T *
o/4 i F i ‘ i
LNy i
— _ o1
_ a2

Figura 4.6 - Notatii pentru acoperisurile plate [3]

3.3. Evaluarea incarcarilor la planseu nivel curent

incarciri permanente
- pardoseala (inclusiv sapa 3,5 cm) 0,90 kN/m?

- plangseu hp=15 cm
1,00m x1,00m x 0,15m x 25,0 kN/m3 = 3,75 kN/m?

- tencuiala 2 cm

1,00m x1,00m x 0,02m x 2,00 kN/m? = 0,40 kN/m?
Incarcari temporare
- incéarcare utila 3,00 kN/m?
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ACTIUNI VALORI NORMATE
kN/m?

PERMANENTE

- pardoseala (inclusiv sapa 3,5 cm) 0,90

- plangeu hp=15 cm 3,75

- tencuiala 2 cm 0,40
TOTAL 5,05

TEMPORARE

- incarcare utila 1,50
TOTAL 1 6,55

n VALORI DE CALCUL

kN/m?
1,35 1,22
1,35 5,06
1,35 0,54
g= 6,82
1,5 2,25
q= 9,07

3.4. Evaluarea incarcarilor la acoperis terasa + sarpanta lemn executata ulterior

incércari permanente
- pietris margaritar
- membrana hidroizolanta dublu strat
- sapa de protectie 5 cm

1,00m x1,00m x 0,05m x 20,00 kN/m3 =
- termoizolatie Austroterm 10 cm
- bariera de vapori
- strat DCC
- strat de egalizare =2 cm

1,00m x1,00m x 0,02m x 20,00 kN/m3 =
- beton de panta 2% =5 cm

1,00m x1,00m x 0,05m x 20,00 kN/m3 =
- planseu din beton armat hp=15 cm

1,00m x1,00m x 0,15m x 25,00 kN/m?3 =
- tencuiala 2 cm

1,00m x1,00m x 0,02m x 20,00 kN/m?3 =

incarcari temporare
- incarcare utila

ACTIUNI VALORI NORMATE

PERMANENTE kN/m?

- pietris margaritar 0,16

- membrana hidroizolanta dublu strat 0,03

- sapa de protectie 5 cm 1,00

- termoizolatie Austrotherm 10 cm 0,10

- bariera de vapori 0,035

- strat DCC 0,035

- strat de egalizare 0,40

- beton de panta 1,00

- planseu din beton armat hp=15 cm 3,75

- tencuiala 2 cm 0,40
TOTAL 6,90

0,16 kN/m?

0,03 kN/m?

1,00 KkN/m?

0,10 kN/m2

0,035 kN/m?

0,035 kN/m?2

0,40 kN/m?

1,00 kN/m2

3,75 kN/m?

0,40 kN/m?

0,75 kN/m
n  VALORIDE CALCUL

KN/m?

1.35 0,216
1,35 0,040
1,35 1,350
1,35 0,135
1,35 0,048
1,35 0,048
1,35 0,540
1,35 1,350
1,35 5,060
1,35 0,540
g= 9,32
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CUI RO36708920; J5/1990/2016

TEMPORARE
- incarcare utila 0,75 1,5 1,125
- incarcare din zapada 1,20 1,5 1,800
TOTAL 1,95 p= 293
TOTAL 8,85 q= 12,25
PERMANENTE
- greutate sarpanta din lemn 0,40 1,35 0,54
- invelitoare 0,25 1,35 0,34
TOTAL 0,65 g= 0,88
TEMPORARE
- incarcare din zapada 2,40 1,5 3,60
TOTAL 3,05 q= 4,48
Greutate totala constructie :
Nivel elevatii (0.90m) X 793.63 kN
Placa parter cota £0.00 : 651.97 kN
Nivel parter : 753.31 kN
Planseu peste parter : 825.41 kN
Nivel etaj 1 : 681.18 kN
Planseu peste etajul 1 : 1232.10 kN
Sarpanta : 110.50 kN
Total : 5048.10 kN
4. CALCUL FORTA TAIETOARE DE BAZA
Pentru calculul fortei taietoare de baza se utilizeaza relatia:
Fo=vi*Sdry*m*A rel 4.3 - P100
unde:
yi =1.0
Sdmy = ag*(Bm/q)*n=0.15g*(2.5/4)*0.88=0.083g
m = (5048.10/g) kN
A =1
Fo =1.0 * 0.083g * (5048.10/g) * 1 = 418.98 kN
intocmit
prof.dr.j rada Marcela-Florina
05.2022 ert tehnic al MLPAT
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